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VUTS JOZSEF- TOTH MIKLOS

Kornyezetkimeld novényvedelem

1. abra. Bundasbogarak kartétel kozben alman
(L. Sivcev felvétele)

szarazfoldi  rovarmegporzasu
Avirégos novények (kezdve az

Osi zarvatermoOktdl és cikaszok-
tol) megporzoik csalogatasara elsésorban
kiilonb6z6 latasi (vizualis), illetve sza-
glasi (kémiai) informaciokat hordozo jele-
ket bocsatanak ki kornyezetiikbe. Ezek
a viragokbol szarmazo jelek sok esetben
a megporzasért ,cserébe” adanddé ma-
gas tapértékli nektar jelenlétérdl tajékoz-
tatjak a rovart. Mas esetekben viszont
a rovarnak nem szarmazik elénye ab-
bol, hogy ratalal a viragra, mint ahogy az
egyes orchidea—hartyasszarny kapcso-
latokbol ez ismert, ahol a virdg az adott
poszméhfaj ndéstényéhez nagyon hason-
16 megjelenésti, raadasul a faj himjeire
vonz6 hatdsu, a ndstények altal termelt
ivari csalogatdanyagot (feromont) bocsat
ki. A parzas reményében felbukkan6 him
megtermékenyiti a viragot, cserébe vi-
szont sem nektart nem kap, sem parzotarsra
nem talal. A vizualis ingerek (virag szine,
mintazata) féleg a nappal repiilé rovarok
szamara fontosak, mig a virdgokbol szar-
mazo6 illatanyagok mind a nappali, mind
az ¢jszakai életmodi rovarokat segithetik
a taplalékforras megtalalasaban. Az, hogy
ebbdl az ,,informacio-aradatbol” melyek
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fontosak a rovar szamara, az az adott fajtol
fiigg. De nemcsak a virag szine, mintaza-
ta és illata, hanem annak térbeli helyzete,
megvilagitottsaga, valamint a kornyezet
egyéb fizikai jellemz6i (hdmérseklet, para-
tartalom, szélsebesség stb.), illetve az
allat élettani allapota (€hségszint, ivar-
szervek fejlettsége) is befolyasolja a kere-
s6 viselkedést (Raguso, 2004).
Természetesen a tudomanyos alapon
tervezett mivirdg készitése soran képte-
lenség figyelembe venni a rovar virdghoz
valdé vonzddasaért felelds Osszes ténye-
z6t, igy a kutatds csupan néhany kulcs-
fontossagu elemre koncentralodhat. Az
MTA Névényvédelmi Kutatdintézetben
mar évtizedek ota folynak olyan vizsgala-
tok, amelyek tobbek kozott a gyiimélesfik
és disznovények viragain karosito csere-
bogarak taplalékkeresésében szerepet jat-
sz6 ingerek tanulmanyozasat tiizték ki cé-
lul. Ezen kutatasok célja az, hogy az adott
bogarat hatékonyan csalogatni és befogni
képes, a taplalékforrasnak, vagyis a vira-
goknak a szinét vagy illatat, vagy a kettd
kombinacidjat utanzo csapdakat sikeriil-
jon kifejleszteni, melyek segitségével ha-
tasos lehet az eldrejelzés, a rajzaskovetés,
illetve bizonyos fajoknal tomegcsapdaza-

2. abra. Rezes viragbogar sz616n lakomazik
(Voigt E. felvétele)

son alapuld koérnyezetkiméld névényvéde-
lem. A kovetkezékben kutatocsoportunk a
Cetoniidae csaladba tartozd viragbogarak
néhany fajaval kapcsolatos kutatasi ered-
ményeit mutatjuk be.

A viragbogarakrol diéhéjban

A bogarak (Coleoptera) rendjének Scara-
baeoidea csaladsorozataba, azon beliil a
Cetoniidae csalad Cetoniinae alcsaladja-
ba tartozd viragbogarak imagoéi vagy fe-
kete szinti, fehér mintazat(, siirli, hosszi
szori fajok, vagy fémfénytiek és szinesek,
de akkor hati résziik csupasz. Larvaiknak
a test tori részéhez képest kisebb és kes-
kenyebb a fejiik, labaik csokevényesek,
igy fejiik és testiik hullamzasaval halad-
nak eldre; korhadékevok. Babbolesét épi-
tenek, majd a kifejlett imago telel at. Fej-
16déstik 1-2 évig tart. Imagoik viragokat
latogatnak, novényi nedvekkel, pollennel,
nektarral, kiilonb6zd viragrészekkel és er-
jedod terméssel taplalkoznak. Elsésorban a
virag cukortartalmu részeit kedvelik, pél-
daul a nektariumokat és a porzokat, de
kart tesznek a szirmokban, a termdOben és
mas viragrészekben is, egyes fajok a sze-
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zon soran késoébb éréfélben 1évo gylimol-
csokben (pl. eper, Oszibarack) is (1-2. ab-
ra). Nappal aktivak, ver6fényes iddben
replilnek és parzanak, éjszaka talajrogok
kozé vagy viragok belsejébe rejtéznek.
Hazankban az Oxythyrea, Epicometis, Ce-
tonia, Potosia és Liocola nemek a leggya-
koribbak.

Szin vagy illat, esetleg mindkett6?

Szinek

Abbol kiindulva, hogy — hasonléan mas,
ver6fényes nappal repiilé rovarhoz — a vi-
ragbogarak szamara a viragok vizualis sa-
jatsagainak, els6sorban szinének fontos
szerepe lehet a taplalékkeresésben, olyan
szineket valasztottunk szabadfoldi teszte-
1és céljabol, melyek reflektancia-spektru-
ma méréseink alapjan a nappali rovarok
szinérzékelésének savjaba (kb. 300-600
nm) esnek, vagyis ezeket a szineket ké-
pesek érzékelni. Hazankban a mezdgaz-
dasagilag legjelentdsebb viragbogarfajok:
a bundasbogar (Epicometis hirta Poda),
az aranyos rozsabogar (Cetonia a. aura-
ta L.), a rezes viragbogar (Potosia cuprea
Fabr.) és a sokpettyes viragbogar (Oxythy-
rea funesta Poda). A leggyakrabban fehér
(alma, foldieper, vadrozsa, bodza) vagy
sarga szind (fészkesek, pl. pitypang) vi-
ragokon taplalkoznak, ezért indokoltnak
lattuk, hogy ezekkel a szinekkel probal-
kozzunk, kiegészitve repertoarunkat még
kék és zoldessarga csapdakkal. Nagyon
fontos volt, hogy a bogarak befogasahoz
a legmegfelelobb csapdatipust valasszuk
ki, mely feladatra végiil a mas, kozelro-

3. abra. A kiilonb6z6 cserebogarak befogasara
legalkalmasabb kialakitasu, varsas tipusi csapda
(CSALOMON® VARDb3) (Imrei Z. rajza)
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4. abra. A legfontosabb eurdpai kartevé viragbogarfajok befogasara
kutatécsoportunk altal kifejlesztett varsas csapdak egyedi szin- és csalétek-
kombindcioi. 1: (E)-fahéjalkohol, 2: (E)-anetol, 3: 3-metil-eugenol,

4: 1-fenetil-alkohol, 5: (+)-lavandulol, 6: 2-fenetil-alkohol

kon cserebogarakra kikisérletezett varsas
csapdat valasztottuk (3. abra). A kiilonbo-
706 szinek viragbogarakra gyakorolt hata-
sat tanulmanyozo kisérleteink eredményei
a kovetkezéképpen alakultak:

— a bundasbogar szdmara a legvonzobb
szin a kék volt, de sokat fogtak a fehér és
a kétféle sarga szinl csapdék is;

— az aranyos rozsabogar €s a rezes Vi-
ragbogar csak vizualis ingert tartalmazo
csapdakkal nem volt be-
foghato;

— a sokpettyes virag-
bogar a sarga kiilonbozo

——————— 1OgZIGdrét

4——Vvarsatest

<4— fogbedény

arnyalataihoz vonzodott a
legerésebben.

Illatanyagok

A virdgos novények al-
tal kibocsatott illatanya-
gok tobbségiikben aromas
vegyliletek (féként ben-
zenoidok), melyek eléal-
litdsa nagy energia-rafor-
ditast igényel, ezért eze-
ket a novények specialis
részeikben (virdg) szinte-
tizaljak, és csak megha-
tarozott napszakban bo-
csjtjak ki attol fiiggben,
hogy megporzéik mikor
aktivak. Ezt a napi ritmust
a vilagossag/sotétség 1d6-
tartama alakitja ki, és a
kibocsatott keverék dssze-
tétele erdsen fiigg a ho-
mérséklettdl: alacsonyabb

csapda
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hémérsékleten altalaban kevesebb Ossze-
tevébol all az elegy. Mivel az altalunk
vizsgalt fajok viraglatogatok, feltételez-
tiik, hogy a viragok altal kibocsatott illat-
anyagok szintén jelzésértékiiek lehetnek
a bogarak szamara, amikor azok taplalé-
kot keresnek. Szabadfoldi kisérleteinkben
a vilag kiilonboz6 tajain €16 viragboga-
rakra vonzo6 hatdsunak talalt, viragokbol
azonositott illatanyagokat probaltunk ki.
A keverékek optimalizalasa soran a minél
kevesebb Osszetevobol allo, legerdsebben
csalogato elegyeket kerestiik. Természete-
sen nem zarhattuk ki annak a lehetségét,
hogy a vizualis és a kémiai ingerek egy-
masra kolcsonosen hatva befolyasoljak
a bogarak csapdahoz valdé vonzdodasanak
mértékét. Ennek vizsgalatara olyan kisér-
leteket terveztiink, melyek soran a vizu-
alis és kémiai ingereket dnmagukban és
egyiitt is teszteltiik, hogy kideriiljon, a ket-
té koziil melyik, vagy esetleg mindkettd
egyarant fontos-¢ a legerésebb csalogatd
hatashoz. Sejtelmeink beigazolodtak:

— a bundasbogar esetében mind a kék
szin, mind a kémiai csalétek jol vonzot-
ta a bogarakat, a kettd egyiitt viszont sza-
mottevéen novelte a csapdaba esett egye-
dek szamat;

— az aranyos r6zsabogar és rezes virag-
bogar csalétek nélkiil nem volt befoghatd,
viszont a kiilonboz6 szineket és a csalét-
ket k6z0s csapdaba téve a bogarak vala-
melyest erdsebben vonzddtak a kék szinii
csapdakhoz;

— a sokpettyes viragbogar esetében a
sarga és zoldessarga csapdak csalogattak
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5. abra. A bundasbogar befogasira
szolgalé varsas csapda
(CSALOMON® VARDb3K) a kék szin
és a viragillat-anyagos csalétek
»0tvozete”, melynek a bundasbogarak
nemigen tudnak ellenallni

a legerdsebben, ¢és a csalétek onmagéaban
is vonzo hatasu volt, a kett6 egyiittes al-
kalmazasakor viszont a bogar erdsebb
vonzodast mutatott a zoldessarga szinii
csapdak irant.

A szinek és illatanyagok viragbogarak-
ra kifejtett biologiai hatdsanak részletes
kutatasa végiil lehetévé tette olyan csap-
dak kifejlesztését, melyek a vizualis és ké-
miai ingereket kombinalva hatékonyan és
szelektiven fogjak be célfajaikat hazank-
ban (Schmera és mts. 2004; To6th és mts.
2005; Vuts és mts. 2008, 2010a, 4-5. ab-
ra). Annak eldontése azonban, hogy ez a
hatékonysag €s szelektivitds milyen mér-
tékben teljesiil a fajok elterjedési teriileté-
nek mas részein, mar egy Kozép- és Dél-
Eurdpara, valamint Kis-Azsiara kiterjedd,
egész szezonos, jol sszehangolt kisérlet-
sorozatot igényelt.

Nemzetkozi kisérletek

2008-ban 06t orszagban, Osszesen tiz
helyszinen allitottuk fel egész szezonos
csapdazasos kisérleteinket (Vuts és mits.
2010b). A 4. dbrdn bemutatott szin- és
csalétek-kombinacioju csapdakat tesztel-
tik minden helyszinen haromszor meg-
ismételve. A csapdaba esett bogarak faj-
szintli meghatarozasa ¢s az egyedszamok
megallapitasa utan a sok ezer fogasi adat-
tal végzett statisztikai kiértékelés meg-
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6. abra. A sokpettyes viragbogar (kis kép) atlagos fogiasait bemutat6é diagrammok
a harom csapdatipusban (1: bundasbogarcsapda, 2: sokpettyes viraghogar
csapdaija, 3: aranyos rézsabogar/rezes viragbogar csapdaja) a 2008-as szezonban.
A piros haromszogek a kisérleti helyszineket jelolik. A helységek neve melletti
darabszam az adott kisérletben fogott dsszes sokpettyes viragbogarfogast jelenti,
az oszlopok folotti betiik pedig a kezelések (1,2,3) kozotti szignifikanciat
mutatjaik (P=5%, ANOVA, Games-Howell)

mutatta, hogy mind a bundéasbogar, mind
az aranyos rozsabogar/rezes viragbogar,
mind a sokpettyes viragbogar befogasara
kifejlesztett csapdak hatékonyan és sze-
lektiven miikodtek, raadasul néhany érde-
kes jelenségre is fény deriilt.

Példaul a bundasbogar hasonléan erd-
sen vonzodott az aranyos rozsabogar/re-
zes viragbogar csapdédjahoz, mint a sajat-
jéhoz. Ennek egyik oka valésziniileg az
(amit mar emlitettiink), hogy a kék szinre
érzékeny, mely szint — mint vizualis ingert
— a rézsabogarcsapda is tartalmazza. Ma-
sik okként a két csapda csalétkének kozos
(E)-anetoltartalma emlithetd, de az sem
kizérhat6, hogy a rozsabogarcsapda csa-
létkének valamely mas Osszetevdje valt ki
erds vonzodast a bundasbogarbol.

A sokpettyes viragbogar minden olyan
kisérleti helyszinen, ahol el6fordult, a fajra
kifejlesztett csapdakba repiilt legnagyobb
szamban, de egyes helyeken a rozsabogar-
csapdak is jelentdsebb mennyiségben fog-
tak oket, melynek okaként a két csapda csa-
1étkének k6z06s (+)-lavanduloltartalma hoz-
hat6 fel (6. abra). A sokpettyes viragbogar
csapdaja volt a legszelektivebb a célfajara a
harom csapdatipus koziil.

A rozsabogarcsapdakban jorészt ara-
nyos rozsabogarak és rezes viragbogarak
voltak, de — valdszintileg ismét a kozos
(+)-lavanduloltartalom miatt — egyes he-
lyeken szamottevd mennyiség repiilt a
sokpettyes virdgbogar csapdajaba is.

Harom masik viragbogarfajt is talal-
tunk csapdainkban a kisérletek alatt, me-
lyek egyike a Tropinota squalida Scop.
mediterran elterjedésti bundasbogarfaj
volt, amit ennek megfeleléen csak Roma-
ban és a sziciliai Acireale-ban fogtunk. Er-
dekes modon, a befogott példanyok a ko-
zeli rokon bundéasbogaréhoz igen hasonld
eloszlast mutattak: mind a két olaszorsza-
gi helyszinen erGsen vonzodtak a bun-
dasbogar- és a rozsabogar-csapdakhoz. A
bundasbogar-T. squalida mellett a masik
kozelrokon fajparost a sokpettyes virag-
bogar-Oxythyrea cinctella Schaum alkot-
ta kisérleteinkben. Az O. cinctella a sok-
pettyes virdgbogar torok ,.megfeleldje”,
mely azonban nemcsak Torokorszagban,
hanem mar Dél-Szerbiatol kezdve is egé-
szen Kozép-Azsidig megtalalhatd. A két
faj szoros rokonsagat nem csupan alaktani
bélyegeik, hanem — mint, ahogy vizsga-
lataink kimutattak — kémiai 6kologiajuk
is alatamasztja, ugyanis az O. cinctella
mindkét torok helyszinen a testvérfajanak
csalogatasara kifejlesztett csapdaba repiilt
legnagyobb szamban, mely csapda igy a
jovoben alkalmas lehet a faj észlelésére
és rajzaskovetésére. S végiil, de nem utol-
sosorban, a Valginae alcsaladba tartozd
alkalmi kartevé suta viragbogar (Valgus
hemipterus L.) ritka eleme volt a fogott
fajspektrumnak, csupan a horvatorszagi
Bascica mellett felallitott kisérletben ke-
riilt elé nagyobb egyedszamban, ahol az
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7. abra. A bundasbogar befogasara kifejlesztett csapdaba esett viragbogarfajok
szazalékos eloszlasa a teljes szezon alatt (Abra felso része) illetve a bundasbogar {6
rajzasi idészakaban (dbra alsé része) az egyes kisérleti helyszineken.

Az oszlopok folotti szamok a befogott viragbogarak darabszamat jelolik

aranyos rozsabogar/rezes viragbogar sza-
mara kifejlesztett csapdak tobbet fogtak,
mint a masik két kezelés.

Eredményeink elemzése két érdekes
dologra deritett fényt. El6szor is arra,
hogy egy adott csapda szelektivitasat be-
folyasolja az, hogy a célfaj és mas vi-
ragbogarfajok milyen egyedsiiriségben
vannak jelen az adott teriileten. Masod-
szor, hogy egy adott csapdatipusnak az
egész szezonra szamitott szelektivitasa
a célfajra nézve bizonyos helyeken szig-
nifikansan kiilonbozhet a csak a célfaj
rajzasi idészakaban szamitott szelektivi-
tasatol, melyre mindharom csapdatipus-
nal akadt példa, s amelyet az irdsban a
bundésbogar példajan keresztiil mutat be
a 7. abra.
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A Kisérletek iizenetei

frasunkban bemutatott kisérleteinknek az
alapkutatas szint{i, a viragbogarfajok kii-
16nb6z6 helyi populacidja kémiai kom-
munikaciojanak Osszehasonlitasa mellett
a gyakorlati novényvédelemben is hasz-
nosithaté eredményei sziilettek. Kide-
rilt, hogy az aranyos rozsabogar/rezes
viragbogar befogasara kifejlesztett csap-
da a két célfajon kiviil a bundasbogar és
az azzal kozelrokon 7. squalida fogéaséara
egyarant alkalmas. Ez olyan esetekben
lehet elényos, amikor egy adott gyiimol-
csOst az egész szezonon keresztiil egy-
mast valtva, vagy egymassal parhuzamo-
san tobb viragbogarfaj is karosit. Ameny-
nyiben a kartétel csak a bundasbogar

vagy a T squalida szamléjara irhato, a fa-
jokra kifejlesztett csapda hasznalata java-
solt, mivel annak elballitisa — 1évén csak
két Osszetevd a csalétekben, szemben a
rozsabogarcsapda négykomponensii csa-
létkével — gazdasagosabb. Ha pedig fel-
vetédik az igény egy, a suta viragbo-
gar befogasara leginkabb alkalmas csap-
da fejlesztésére, a korabbiakban emlitett
illatanyagok kisérletes Osszehasonlitasa
valik sziikségessé.

Terveink k6zé tartozik egy az elébbi-
ekben felsorolt fajokon kiviil mas fajokat
(beleértve tobbek kozott a sokpettyes vi-
ragbogarat) is hatékonyan befogni képes
csapda kifejlesztése, melyre alkalmas ki-
indulési alapnak bizonyulhat a rozsabo-
garcsapda. Ez megkivanja a kék és zoldes-
sarga szinek, valamint a kétfajta csalétek
onmagukban, valamint kiilonb6z6 kom-
binaciokban vald kiprobalasat, hogy egy
Ujabb, nemcsak a hazai, hanem a nemzet-
kozi porondon is helytalld eszkozt adjunk
az eldrejelzésen faradozo termelék kezé-
be, a magunk modjan hozzajarulva az in-
tegralt névényvédelem fejlédéséhez, és a
hazai tudomanyos alapkutatas presztizsé-
nek ndveléséhez. =

Koszonetnyilvanitas: A szerzék ko-
szonetiiket fejezik ki az alabbi kuta-
toknak kozremiikodésiikért: Bozena
Baric, Josip Razov (Horvatorszag),
Ivan Sivcev (Szerbia), Teodora B.
Toshova, Mitko Subchev, Ivan Sred-
kov (Bulgéria), Rosaria Tabilio, Fran-
cesca Di Franco (Olaszorszag), Bora
Kaydan (Tordkorszag), Voigt Erzsé-
bet, Imrei Zoltan (Magyarorszag).

A cikkben bemutatott kisér-
letekhez az anyagi forrast részben a
D002-244/2008 palyazat (Bulgarian
National Scientific Fund), részben
az OTKA K 81494 szamu palyazata
biztositotta.
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