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HAZAI FEJLESZTESU FEROMONCSAPDA AZ UJONNAN
FELLEPO GYAPOTTOK-BAGOLYLEPKEK (HELICOVERPA
ARMIGERA HBN.) JELZESERE*

Sz6cs Gaborl, Téth Mikiés?, Ujvary Istvan! és Szarukan Istvan2

TMTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102.
2Agrartudoményi Egyetem, Névényvédelmi Tanszék, 4001 Debrecen, Pf. 58.

A hazdnkban 1993-ban és 1994-ben vdratlanul, nagy tomegben bevdndorlo gyapottok-bagoly-
lepke (Helicoverpa armigera Hbn.) (Lepidoptera: Noctuidae) rendszeres fellépésére a jovoben is
szdmitani lehet, ezért feromoncsapddkkal torténd eldrejelzésének hazai bevezetése fontos feladat.
Ennek érdekében feromoncsapda adaptdldsdt hatdroztuk el. Attekintve a faj szexferomonjdanak
kémiai szerkezetére, illetve a csapda csalogatéelegyének dsszetételére vonatkozo szakirodalmat,
nagy vdltozatossdgot tapasztaltunk, ezért gdazkromatogrdfids modszerrel magunk is ellendriztiik a
hazai populdcié szexferomonjdnak dsszetételét. Azt taldltuk, hogy a (Z)-11-hexadecenal (Z11-
16:Ald), a (Z)-9-hexadecenal (Z9-16:Ald) és a telitett hexadekanal (16:Ald) van jelen a ndostény
feromonjdaban, és a Z11-16:Ald és a Z9-16:Ald elegye szabadfoldi csapddzdsban erdsen vonzo
hatdsii a himekre. A Z11-16:Ald és a Z9-16:Ald elegyével (300+7,5 ug/gumi kibocsdto) mikodo
csapddkkal 1994-ben Domsddon egész szezonon keresztiil végig kovettiik a faj rajzdsdnak alaku-

lasat.

Az Gshonos, évrdl évre rendszeresen gon-
dot okozé kértevd lepkefajok megjelenésének
megfigyelésére jol bevalt, kidolgozott médsze-
rek dllnak a novényvédelmi eldrejelzd szakem-
berek rendelkezésére. Ezek koziil a médszerek
koziil is kiemelkedik a szexferomon csapdak
haszndlata, amelyek segitségével gyorsan, egy-
szertien €s barhol nyerhetiink — a sajét teriile-
tiinkre vonatkozé — aktudlis €s fajspecifikus
adatokat a minket érdeklG kartevs lepkefaj
megjelenésérdl, rajzasmenetének alakuldsarol.

Ma mar tobb mint félszaz kartevdre, tehat
a fontos hazai kartevd lepkefajok zomére ren-
delkezésre dll feromoncsapda — jorészt az MTA
Novényvédelmi Kutatdintézetében folyd, im-
maron két évtizedes kutaté-fejleszté munkédnak
koszonhetGen. Vannak azonban olyan védndor-
lepkék, amelyek hazankban rendszeresen ugyan
nem fordulnak el§, de vératlanul fel-felbukkan-
nak, amikoris tetemes kart okozhatnak. Ilyenkor
korai észlelésiik kiilonosen fontos, és ez mind a

hazai kutatas-fejlesztés, mind az el6rejelzés sza-
madra nagy kihivast jelent. J6 példa erre a gya-
pottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera
Hbn.) (Lepidoptera: Noctuidae) esete, mely faj
1993-ban, majd 1994-ben tjra tomegesen van-
dorolt be hazankba. Mindkét évben az itt kifej-
16d6 hernyégeneracidik kdrokozédsa orszagszer-
te igen jelentSs volt elsGsorban kukoricadban,
babon, paradicsomon, paprikdn, de észlelték
szegfilin, gerberdn, krizanténumon stb. is (Gas-
parné 1995, Gyulai 1994, Pénzes és mtsai 1995,
Szebke 1994a, Zareczky €s Voros 1994).

A gyapottok-bagolylepke rettegett polifdg
kartevG Eurépa, Azsia, Afrika és Ausztrilia
trpusi, szubtrépusi és mediterran vidékein
egyarant [angol nevei: cotton bollworm, Old
World bollworm, scarce bordered staw, tomato
fruitworm, maize cob worm, citrus bollworm
(lasd pl. Gozmény 1979, valamint az aldbb
idézett cikkek)], és ennek megfeleléen szamos
kiilfoldi  kutatécsoport foglalkozott szexfero-

*A cikk anyaga részét képezte az 1995. évi Novényvédelmi Tudomdnyos Napokon elhangzott elGaddsnak.
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monjanak azonositdsaval, feromoncsapda kifej-
lesztésével. A csapdaban alkalmazand6 kompo-
nenselegy kémiai Osszetételére vonatkozéan
azonban meglehetSsen éles ellentmondasok lel-
hetSk fel a szakirodalomban, igy a hazai adap-
talast feltétleniil meg kellett elznie ezen adatok
kritikai értékelésének.

A gyapottok-bagolylepke
feromonszerkezet-meghatarozasi és
csapdakifejlesztési irodalmanak vazlatos
attekintése

Els6ként Piccardi és mtsai (1977) kozoltek
adatokat a faj szexferomonjanak kémiai szerke-
zetérdl. Tenyészetiiket, amelybdl a feromon ki-
vonasdhoz felhasznalt ndsténylepkék szarmaz-
tak, Szuddnban befogott példanyokbdl inditot-
tak. Egyetlen komponenst taldltak, amit (Z)-11-
hexadecenal-ként (Z11-16:Ald) azonositottak. A
szabadfoldi csapddzast szintén Szuddnban vé-
geztek, €s azt talaltak, hogy a Z11-16:Ald-val
csalétkezett két csapda 28 db him lepkét fogott,
mig sem az iires kontroll csapddk, sem pedig a 3
db sziliz ndsténylepkével csalétkezett csapdaik
nem fogtak egyetlen egy him gyapottok-bagoly-
lepkét sem (Vajon a csapda belsejében 1évd ket-
reciikben megérték-e ezek a ndstények az éjsza-
kat olyan dllapotban, hogy feromont bocsdssa-
nak ki?)

Nesbitt és mtsai (1979) a Z11-16:Ald mel-
lett mar tovdbbi négy komponenst azonositot-
tak. Lepketenyészetiik Malawibdl és Botswana-
bdl szarmazott. A Malawiban végzett szabadfol-
di csapddzasuk azt mutatta, hogy csak a Z11-
16:Ald vonzza a himeket, a tobbi komponens
adalékként sem volt fogadsnoveld hatdsi. Meg-
jegyzik azonban, hogy a Z11-16:Ald csak kevés
him gyapottok-bagolylepkét vonzott, joval ke-
vesebbet, mint a sziz ndsténnyel csalétkezett
csapdak, és egy masik bagolylepkefaj (Earias
insulana) példanyait is jelentGs szamban fogta.
A Z11-16:Ald ezen hidnyossagai késdbb is be-
igazolddtak, és emiatt egymagdban erre a ve-
gyiiletre hatdsos feromoncsapdat nem is lehetett
alapozni. 3

Megindult tehat a fogasnoveld (szinergista)
adalék-komponensek  keresése.  Rothschild
(1978) ausztréliai szabadfoldi csapddzasos vizs-
gélatok soran azt taldlta, hogy a Z11-16:Ald és

a (Z)-9-tetradecenal (Z9-14:Ald) elegye jol
vonzza a H. armigera himeket, ugyanakkor
csak elenyészd szamban vonzza az egyébként
szintén a Z11-16:Ald-re repiil§ kozeli rokon H.
punctigera faj himjeit. A Z11-16:Ald mellett
egy Ujabb vegyiilet, a (Z)-11-tetradecenal (Z11-
14:Ald) talaltatott onmagéban is vonzé hatdsu-
nak (mai szemmel nézve feltiinéen nagy doézis-
ban: 50 mg/gumi kibocsatd, ami 17 napig meg-
6rizte hatdsat, ill. 0,5-5 mg/fogorvosi vattate-
kercs kibocsaté, ami viszont mar a masodik
éjszaka elvesztette hatdsat) (Gothilf és mtsai
1979). A fordulépontot kétségkiviil Nesbitt és
mtsai (1980) cikke jelentette, amelyben arrél
szamolnak be, hogy tjra megvizsgdlva a faj
szexferomonjanak Osszetételét, a Malawibdl
szdarmaz6 allatokbdl — tobbek kozott — a (Z)-9-
hexadecenal-t (Z9-16:Ald) is kimutattdk. A sza-
badf6ldi csapdazasi kisérleteket elvégezve (Ke-
hat és mtsai 1980), kimutattdak, hogy a ZI1-
16:Ald (90-99%) €s a Z9-16:Ald (10-1%) ke-
veréke lényegesen nagyobb szamban vonzza a
himeket, mint a Z11-16:Ald 6nmagéaban. Kon-
jukov és mtsai (1983) Kisinyov-i, illetve Kiro-
vobad-i kutaték (Moldavia, ill. Azerbajdzsan) 6t
komponest taldltak a faj szexferomonjdban,
ezek kozott a Z11-16:Ald-t és a Z11-14:Ald-t.
Nem szerepelt viszont az altaluk azonositott
komponensek kozott a Z9-16:Ald. Szabadfoldi
csapddzédshoz a Z11-16:Ald és aZ11-14:Ald 3:1
aranyu elegyét ajanlottak. Kinaban viszont egy
tobb tartomanyra kiterjed§ vizsgalatsorozat sze-
rint az ottani néstények feromonjaban a ZI11-
16:Ald-en kiviil a Z9-16:Ald is taldlhaté (tovab-
bi komponensek mellett), €s e két komponens
keveréke kivédl6an alkalmas a himek csapdaba
csalogatdsara.

A kiilonb6z§ laboratériumok mds és mds
modszerekkel, eltérd helyekrdl szarmazo lepke-
anyagon végzett, részben egymdsra épiils, de
egymdssal kordntsem megegyez$ eredményei-
bdl csak sejteni lehetett, hogy a Magyarorszdgra
bevandorl6 gyapottok-bagolylepke populdcidk
jelzésére kifejlesztend6 feromoncsapda haté-
anyagaként a Z11-16:Ald mellett a Z11-14:Ald
vagy a Z9-16:Ald johet leginkabb szamitdsba.
A kérdés eldontésére a feromonkivonat analizi-
sét, és szabadfoldi csapdadzast végeztiink.
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Anyag és modszer

Hazai populdcio feromonextraktumdnak
analizise

Rovaranyag. 1990. augusztus 30-dan, Dom-
s0d és Kiskunlachdza kozott egy virdgzo lucer-
ndsban héaléval egyedileg begydjtott imagok
petéit laboratériumunkban félszintetikus tépta-
lajon (Nagy 1970) 26 °C hémérsékleten, 16/8
vildgos/sotét fotoperiéduson neveltiik. A hime-
ket és ndstényeket babstadiumtdl elkiilonitet-
tiik.

Feromonextrakcio. Csalogat6 viselkedést
mutat6 (a feromont kibocsatd) néstény lepkék-
bdl kétféle moddszerrel készitettiink extraktu-
mot. (1) Izolalt feromonmirigyet 5 [l n-pentdn-
ban (Merck, Darmstadt, NSZK) 15 percig ext-
rahdltunk, (2) Csalogat6 nésténylepke feromon-
mirigyének felszinér6l (ca. 1-2 mm tdvolsag-
bol) iivegkapillarison (20 pl) (Rudolf Brand,
Wertheim, NSZK) 50 ml/sec sebességgel sziv-
tuk 4t a szobalevegdt (20-25 °C) kb. 20-30
percig, majd a kapilldris belsd faldra adszorbe-
alédott komponenseket 2—-3 pl n-pentdnnal ol-
dottuk le (T6th és Buser 1992).

Analizis. Kapillarkolonnds gazkromatogra-
fids mddszerrel, langionizdcids detektorral tor-
tént. [HP-5890 GC (Hewlett-Packard, Avon-
dale, PA, U.S.A.), SP-2340 (Supelco, Bellefont,
PA, U.S.A.) fused-silica kapilléris oszlop (30 m
x 0,32 mm I.D.)] A komponensek azonositdsat
aretencids id6k alapjan, szintetikus standardok-
kal szembeni 6sszehasonlitdssal végeztiik.

Szintézis. Az analitikai standard és a sza-
badfoldi kisérletekhez alkalmazott Z11-16:Ald
¢és hexadekanal (16:Ald) vegyiileteket a megfe-
lel6 alkoholok piridinium-kl6r(VI)kromatos
oxidaciéval (Corey és Suggs 1975) frissen alli-
tottuk el§. A termékeket desztillicidval, vagy
oszlopon kromatografidsan tisztitottuk (Kiesel-
gél 60, eluens: n-hexan). Az anyagok szerkeze-
tét IH-NMR spektrumuk igazolta, tisztasdgukat
vékonyréteg-kromatografidval allapitottuk meg
(Merck Kieselgél 60 Fys4 eluens: n-hexan:etil-
acetat 9:1). Kiilonds gondot kell forditani a
mintdk alkohol szennyezésének elkeriilésére,
illetve az esetleges szennyezés mértékének mé-
résére, ugyanis a (Z)-11-hexadecenol (ZI11-
16:OH) inhibitor hatdsu, drasztikusan csdkkenti

a csapda vonzdéképességét (Dunkelblum és Ke-
hat 1989). Esetiinkben a termékekben alkohol
nem volt kimutathat6 (mérhetGségi kiiszob-
szint: 0,5%). A szintézisiink kiinduldsi anyagaul
szolgalé Z11-16:0OH és 16:OH A.K. Raina, a
Z9-16:Ald pedig M. Schwarz, Beltsville, MD.
U.S.A. laboratériumabdl szarmaztak.

Szabadfoldi csapddzds

A kibocsdto. 1 x 1 cm-es gumigytrd volt
(Taurus, Budapest, MSZ 9691/6), melyet el6z6-
leg haromszor forré etanolban kif6ztiink, majd
haromszor 24 6rdig szobahdmérsékleten meti-
Iénkloridban aztattunk (Steck és mtsai 1979).
Kibocsatonként az n-hexanban oldott kompo-
nensek mennyisége: Z11-16:Ald (300 pg) és
Z9-16:Ald (7,5 pg) volt.

A csapda. Atlatsz6 mdanyagbdl késziilt,
haromszog keresztmetszetd, cserélhetd ragacs-
lappal [Csalomon (MTA Novényvédelmi Kuta-
téintézete, Budapest)].

A csapddzadsi hely. Domsod, Pest megye,
lucernafold €s sz616 szegélye volt. 1994. mdjus
27. — oktéber 31. kozott 2 csapdat lizemeltet-
tink, az ellendrzések, ragacslap csere (fogas
esetén) heti 2 alkalommal torténtek. 1994. julius
8-t6l oktober 31-ig, szintén Domsodon, egy, az
elébbi helyt6l kb. 3-4 km tavolsdgban 1évs
lucerndsban is folytattuk a rajzdsmenet vizsga-
latot. Itt szintén két csapdat iizemeltettiink, az
ellendrzések és a csapddk cseréjének idSpontjai
a julius 8-i kezdést kovetGen minden esetben
megegyeztek az el6zG helyen végzett vizsgdla-
téival. A fogdasi adatok kiértékelésénél mindkét
kisérleti hely esetében az ottani két csapda 5
napos idGszakra es@ leolvasdsaikor feljegyzett
fogott lepkék darabszamainak Osszegét vettiik.

Eredmények és megyvitatasuk

Mindkét feromonkivondsos mddszerrel
egybehangzdan a Z11-16:Ald mellett 2-5%-nyi
Z9-16:Ald-et és hasonlé mennyiségl telitett
hexadekanal-t talaltunk (T6th és Buser 1992),
(1. dbra).

A Z11-16:Ald és a Z9-16:Ald (300+7,5
pg/gumi kibocsatd) elegyével mikods csapda-
ink mdr az els§ leolvasaskor (mdjus 30) fogtak
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1. dbra. Magyarorszagi gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera Hbn.)
feromonkivonatok gazkromatografias profilja
(A) 0,5 Néstény ekvivalens (FE) mirigykivonat
(B) 1 N6stényora ekvivalens (FHE) levegébdl
visszafogott minta, (1) = Z11-16:Ald,

(2) = Z9-16:Ald, (3) = 16:Ald.

&
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néhany gyapottok-bagolylepkét. Jénak bizo-
nyult tehdt a kivalaszott hatéanyagosszetétel. A
faj ismételt felbukkandsanak jelentGségét fel-
mérve ezeket az elsG adatokat azonnal kozzétet-
tik (Sz6cs és mtsai 1994), hogy ilymédon
idejében felhivjuk a hazai szakemberek figyel-
mét a varhat6 veszélyre. Sajnos, amit6l ezeknek
az elsG adatoknak az alapjan joggal tartottunk,
beigazolddott: julius kozepétsl egészen szep-
tember végéig tomegesen repiiltek a lepkék (2.
dbra, sz6l6/lucerna) és, mint azt az orszag
szamos pontjardl jelezték, a hernydk karositdsa
sem maradt el.

Nagyon tanulsdgosnak tartjuk a parhuza-
mosan végzett masik rajzdsmenetvizsgalat ered-
ményét (2. dbra, lucerna). Szintén 1994-ben és
Domsodon, az elgbbitdl mintegy 3—4 km tavol-
sagban 1évS masik lucernaf6ldon, két tovabbi, a
masik helyen hasznéltakkal tokéletesen azonos
feromoncsapdat iizemeltettiink. Ezek fogasi

gorbéje augusztus végéig hasonlban alakult (no-

-ha a befogott egyedszamok eddig az idGszakig

is alacsonyabbak voltak), 4am fogdsuk ezt kove-
téen jelentGsen lecsokkent, és szeptemberben
mar csak egy-egy példanyt fogtak. Ez arra utal,
hogy a nagy tavolsdgokra vandorlé gyapottok-
bagolylepkék kivalasztanak egyes tabldkat, ahol
nagy szamban Osszegyiilekeznek, parosodnak
(ezt mutatja, hogy reagdlnak a feromonra, és a
feromoncsapdaba esnek) €s vdrhatéan petéiket
is itt fogjak lerakni, majd kartételiikre is ebben
a tabldban lehet elsGsorban szamitani. Ezért
lényeges, hogy még egy vandorlepkefaj észlelé-
sét is az adott helyen végzett felmérésekre
alapitsuk, amiben a feromoncsapda kival6 se-
gitséget nyujt.

Vandorlepkék eldrejelzésénél egy tovabbi
sarkallatos kérdés a megfeleld észlelési mod-
szer kivdlasztisa. A gamma-bogolylepke (Au-

H. armigera .
FL::gon Domsod
himek 1994
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majus junius jdlius augusztus szeptember oktéber

2. abra. A gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera Hbn.) rajzasmenete
feromoncsapdaval.

A nagy, felfelé mutaté nyilak a megfigyelések
megkezdésének, a kis felfelé mutaté nyilak
a csapdak Ujakkal valé felvaltasanak, a lefelé
mutaté nyilak pedig a megfigyelések
befejezésének idépontjait jelzik.

Az abrazolt fogasok 2 csapdanak 6tnapos (pentad)
id6szakra esé leolvasasakor megszamialt lepkék
darabszamanak osszegei.
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tographa gamma L.) esetében ismeretes, hogy
a vandorldsban 1év§ lepkék fénycsapddval nem
gytjthetdk (SzeSke 1994b), vagyis megjelené-
siik eldrejelzésére a fénycsapdazas nem alkal-
mas médszer. Ugyanakkor a bevandorlé lepkék
petéibdl  kifejlédd nemzedékének imagai,
amennyiben nem vandorolnak tovabb, mar nagy
szdmban repiilnek a fénycsapdaba. Ez azonban
mar csak a mdsodik, helyben kifejlédé hernyo-
népesség fénycsapdas eldrejelzésére ad mddot.
‘Amennyiben az illet§ vandorlepke faj esetében
a faj viselkedésének torvényszeriségeihez tar-
tozik, hogy a bevandorlé példanyok a vandorlas
megszakitasdnak, azaz ,,letelepedésiik” helyén
parosodnak, gy mdr a bevandorlé példanyokat
észlelhetjiik feromoncsapddinkkal. Ez lehet§sé-
get nyujt arra, hogy valéban idejében késziilhes-
siik fel a hernydk kdrositisanak megakadalyo-
zaséara. Aztazonban, hogy egy adott vandorlep-
ke faj bevandorlé imagéi valéban befoghatdk-e
feromoncsapdakkal, és nem egy masféle van-
dorldsi stratégiat kovetnek, ami erre nem nyujt
lehetSséget (pl. megtermékenyitett ndstények
berepiilése) az alapkutatds feladata, hogy min-
den faj esetén kiilon-kiilon tisztdzza. A gyapot-
tok-bagolylepke esetében e kérdéskor tanul-
manyozdsa kiviil esett a jelen munka keretein,
igy azt sem vizsgaltuk, hogy a csapddinkban
befogott példanyok helyben fejlddtek-e ki, vagy
messzirSl vandoroltak-e be hozzank. Ezért nem
tudunk egyértelmden 4lldst foglalni, hogy a
majus végén befogott példanyok egy ndlunk
sikeresen dttelelt nemzedékbdl szdrmaztak-e
(bar a feltinden ép voltuk, hibatlan, élénk szind
szarnyuk ezt sejteti).

Munkank eredményeképp mar 1994-ben
rendelkezésre dallt egy nagy vonzdéképességi
feromoncsapda, amit az MTA No6vényvédelmi
Kutatéintézete Csalomon-feromoncsapda csa-
ladjanak legdjabb tagjaként, onkoltségi dron,
még abban az évben tudtunk a hozzank fordu-
I6knak nyujtani. A gyapottok-bagolylepke raj-
zasdnak csapddinkkal torténd, 1994. év soran
végzett megfigyelésérdl az 1995. évi Novény-
védelmi Tudomdnyos Napokon Pénzes és mtsai
(1995) szamoltak be. Nagy sziikség lehet hason-
16, rendszeres megfigyelésekre idén is, mint-
hogy egyre tobb bizonyiték gydlik Ossze arra
vonatkozéan, hogy nemcsak egy ujabb, déli
irdnybdl bekovetkezd gyapottok-bagolylepke
bevandorlastél, hanem egy, a hazénkban jelen-

t6s szdmban sikeresen dttelelt populécio fellé-
pésétdl is tartani lehet.

Koszonetnyilvanitas

A szabadfoldi kisérletek helyszinének biz-
tositasaért és tamogatasukért koszonettel tarto-
zunk Jaksa Imre novényvédelmi dgazatvezetd-
nek (Dunatdj Szovetkezet, Domsod). A befoga-
dott példanyok meghatdrozasat Dr. Ronkay
Ldszlo  (Magyar Természettudomdnyi Mize-
um, Budapest) végezte. A lepkék tenyésztéséért
Suvada Anndt és Gombos Monikdt (MTA No6-
vényvédelmi Kutatdintézete) illeti kdszonet. A
kisérletek az 1438 és a T6329 sz. OTKA anyagi
tamogatdsaval folytak.
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DEVELOPMENT OF A PHEROMONE TRAP FOR MONITORING THE COTTON
BOLLWORM (HELICOVERPA ARMIGERA HBN.) AN UPCOMING PEST IN HUNGARY

G. Szécs!, M. Téth!, I. Ujvary! and I. Szarukan?

IPlant Protection Institute of the Hungarian Academy of Sciences H-1525 Budapest, Hungary, P.O.Box 102.
2Agricultural University, H-4001 Debrecen, Hungary, P.O.Box 58.

Future outbreaks of the cotton bollworm (Helicoverpa armigera Hbn.) (Lepidoptera: Noctuidae)
can be expected in Hungary, as this species already immigrated here unexpectedly in great numbers
in 1993 and 1994. Since early detection of the pest’s arrival by means of pheromone trapping has
a great importance, we decided to develop a pheromone trap. Reviewing literature data on both the
composition of the natural sex pheromone of this species and the optimal trap bait revealed great
discrepancies. Therefore we studied the composition of the sex pheromone extracted from a H.
armigera population, immigrated to Hungary, by means of gas chromatography. The presence of
(Z)-11-hexadecenal (Z11-16:Ald), (Z)-9-hexadecenal (Z9-16:Ald) and hexadecanal was detected in
the female-produced pheromone. The binary mixture of Z11-16:Ald and Z9-16:Ald (300+7.5
pg/rubber dispenser) proved to be a powerful attractant for males in field trapping. The flight pattern
of H. armigera was monitored during the whole season of 1994 at Démsod (Pest county, Hungary)
using pheromone traps baited with this binary misture.
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