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A CSAPDA ELHELYEZESE BEFOLYASOLJA
A KUKORICAMOLY (OSTRINIA NUBILALIS HBN.) ,BISZEX”
CSAPDA SZELEKTIVITASAT

Nagy Antal', Szarukan Istvan', Papp Szabolcs', Vitéz Péter', Karasz Aniko', Vamos Péter' és Toth Miklos?

'Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Névényvédelmi Intézet, 4002, Debrecen, Pf. 400.
2MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont Névényvédelmi Intézet, 1525, Budapest, Pf. 102

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.) szintetikus ,, biszex” csalétkével ellatott csapdakba sza-
mos, a fogast szennyezo lepkefaj imagoi is berepiilnek. Ezek koziil a legnagyobb gondot a csalanevé
tlizmolyok (Haritala ruralis Scop.) fogasa jelenti, mert ez a faj nagy hasonlosaga miatt kénnyen
osszetévesztheto a kukoricamollyal. A csapda kihelyezési magassagara vonatkozo vizsgalatunkban
azt tapasztaltuk, hogy az 1, illetve 2 m magasan kirakott csapdak kéziil a magasabbra helyezettek
tobb kukoricamolyt fogtak, mint az alacsonyabbak, mig a csalanevé tiizmoly fogasaiban nem volt
ilyen kiilonbség. Masik kisérletiinkben, a tablaszegélybe, illetve a tabla belsejébe (10, 25, 50 m)
kihelyezett csapddk egyenlé mennyiségben fogtak a kukoricamolyt, mig a csalanevo tiizmolybol sok-
kal tébbet fogtak a szegélyben levo csapddk, mint a tabla belsejében lévok. Ennek alapjan a legjobb
kukoricamoly szelektivitast akkor érhetjiik el, ha a ,, biszex” csapdadkat a tabla belsejébe (min. 10,

vagy ennél tobb m-re a szegélytol), és mintegy 2 m magasra helyezziik el.

Kulesszavak: ,,biszex” csalétek, szelektivitas, csalanevo tiizmoly, Lepidoptera, Pyralidae

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hiibner;
Lepidoptera: Pyralidae) polifag volta mellett
vilagszerte a kukorica egyik legjelentdsebb karte-
vbje, mivel tobb teriiletre, igy Eszak-Amerikaba
is behurcoltak. Bar az agrotechnika (az atteleld
hernyodkat rejté kukoricaszarak tavaszi eltavoli-
tasa a tablardl, silozasa) is jelentds szerepet jat-
szik a faj elleni védelemben, ellene tobbnyire
novényveédo szeres kezeléssel védekezhetiink,
melynek id6zitése és a kartételi veszély becslése
csak megfeleld eldrejelzési modszer segitségé-
vel oldhat6 meg. Az allomanyok dinamikajanak
monitorozasara fény-, szexferomon és illatanyag
csapdakat hasznalnak.

A kukoricamoly rajzasa fénycsapdaval jol
nyomon kovethetd (Keszthelyi 2006, Keszthelyi
és mtsai. 2008a, b), azonban annak hasznalata a
mintak feldolgozasa, a csapda kis szelektivita-
sa ¢és a gyljtott nagy egyedszdmok miatt igen
munkaigényes ¢és specialis szaktudast igényld
feladat. Ezen tul a csapdédk telepithetdsége ¢és
lizemeltetése szintén korlatozza azok széles
korti hasznalatat.

A faj feromoncsapdai (kiilondsen az n.
Z-feromontorzsre kifejlesztett feromoncsapdak)
a legtobb europai orszagban, igy hazankban
sem miitkodnek kelld hatékonysaggal, ahogy ezt
egy korabbi felmérés és sajat kisérleti eredmé-
nyeink is igazoljak (Sz6cs és Babendreier 2011,
Toth és mtsai. 2017a).

Az Gjonnan kifejlesztett, szintetkus ndévényi
illatanyag tartalmu ,,biszex” kukoricamoly csal-
étek hatékonysagat tobb vizsgalatban is sikertilt
igazolni (Toth ¢és mtsai. 2016a,b, 2017a,b),
azonban a gyakorlati hasznalhatosag szempont-
jabol problémat okozhat, hogy a célfajon kiviil
a csalétek mas lepkefajokat is csalogat (Toth
és mtsai. 2018). Ebbdl a szempontbol kiilono-
sen a csalanevd tlizmoly (Pleuroptya ruralis
szinonim: Haritala ruralis Scop.) fogasai
problematikusak, mivel ez a faj morfologiailag
(szarnymintazat alapjan) konnyen Osszetéveszt-
heté a kukoricamollyal, kiilondsen, ha kopott
példanyokrol van sz6.

Az itt bemutatott kisérletekkel az volt a
célunk, hogy megvizsgaljuk, vajon a csapdazasi



194

NOVENYVEDELEM 2019, 80 [N.S. 55]: 5.

moddszerek megfelelé megvalasztasaval lehet-e
a csalanevé tlizmoly fogasi aranyat csokken-
teni, ami a kukoricamolyt szelektivebben fogd
csapdat eredményezhet.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat kukoricatabldkban, szamos
hazai kisérleti helyen végeztik (1. tabldzat).
A csapdakat csoportokban helyeztiik el, a cso-
porton beliil 8-10 m-re egymastol (a csoportok
kozti tavolsag min. 30—40 m volt). Egy csoport
(= ismétlés) az adott kisérlet minden kezelésé-
bol 1-1 csapdat tartalmazott.

Az alkalmazott csapdatipus a CSALOMON®
VARL varsas csapda volt, mely nagyobb terme-
ti lepkék, illetve mas rovarok fogasara alkal-
mas csapdatipus (Toth és mtsai. 2000, 2002),
ami korabbi tapasztalataink szerint a kukorica-
moly ,,biszex” csalétkével igen jol és hatéko-
nyan miikddik (Toth és mtsai. 2016a,b, 2017a).
A csapdaba keriilt egyedeket molyirtd csikkal
oltiik el. A csapda képei megtekinthetok a www.
csalomoncsapdak.hu honlapon.

Csalétkek

A csalétkek a CSALOMON® csapdacsalad
kukoricamoly ,,biszex” csalétkei voltak (MTA
ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest), hatd-
anyaguk a fenilacetaldehid és a 4-metoxifenetil
alkohol 1:1 aranyu keveréke (To6th és mtsai.
2016a,b). A csalétkeket 4 hetente frissekre cse-
réltiik. A terepi kisérletek megkezdéséig, illet-
ve a csalétkek cseréjéig a csalétkeket azonos

A kisérletek helyszinei és id6tartama
(Table 1. Field test site details)

kortilmények kozott,
—20 °C-on taroltuk.

A csapda elhelyezési magassaganak hatasat
vizsgalo kisérletiinkben (1. kisérlet) 1 m, illetve
2 m magassagban, azaz karnyljtasnyi maga-
san kihelyezett csapdakat hasonlitottunk Gssze.
Mindkét magassag esetében csalétkes, illetve
csalétek nélkiili kontroll csapdakat is tizemel-
tettiink. A csapdéak a takarmanykukorica tabla-
ban a szegélytél 30 méterre, azzal parhuzamo-
san kertiltek kihelyezésre. A kisérlet kezdetekor
a kukorica 6-8 leveles volt (0,6-0,7 m), a nyar
masodik felében azonban elérte a kb. 3 m-s
magassagot.

A csapdak tablan beliili helyének hatasat
vizsgalo kisérletiinkben (2. kisérlet) a szegély-
ben, valamint a tabla belsejében a szegély-
tél 10 m, 25 m, illetve 50 m tavolsagra kira-
kott csapdak fogasait hasonlitottuk &ssze.
Valamennyi csapda 1,5 m magassagban keriilt
kihelyezésre.

fagyasztoszekrényben,

Mintak kezelése, adatelemzés

A csapdékat heti két alkalommal {iritettiik.
A befogott lepkéket csapdanként kiilon-kiilon
papirzacskokba helyeztiik és a feldolgozasig
mélyhttében —20 °C-on taroltuk. A kés6bb
laborban szétvalogatott mintakbol a befogott
fajok egyedszamat, illetve kukoricamoly esetén
a himek és néstények egyedszamat kiilon-kiilon
is meghataroztuk.

A Kkiprobalt kezelések 0Osszehasonlitasara
a mintankénti atlagos egyedszamot hasznal-
tuk fel (egyed/csapda/leolvasas). Az atlagok

1. tablazat

Kisérlet sorszama

Hely, id6tartam

1. kisérlet

1: Debrecen, Hajdu-Bihar megye, 2016. junius 10— szeptember 16.,
(csapdamagasséag vizsgalata) |4 csapda-csoport (ismétlés)

2. kisérlet
(szegélytdl valo tavolsag
vizsgélata)

2A: Hajduszoboszl6, Hajdu-Bihar megye, 2016. méjus 27—-szeptember 9.,
5 csapda-csoport (ismétlés)

2B: Nyiregyhaza, Szabolcs-Szatméar-Bereg megye, 2017. majus 28—
augusztus 28., 4 csapda-csoport (ismétlés)

2C: Berettyoujfalu, Hajdu-Bihar megye, 2018. méjus 26_szeptember 5.,

5 csapda-csoport (ismétlés)
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szamitasdhoz csak azoknak a gytijtési idépon-
toknak az adatait hasznaltuk fel, amikor a csap-
dakba legalabb egy egyed bekeriilt, azaz a faj
rajzott. A rajzason kiviili nullas fogasokkal nem
szamoltunk.

Mivel a csapdafogasok alapadatai nem telje-
sitették a parametrikus statisztikahoz sziikséges
feltételeket (normalitds €s variancidk homoge-
nitasa), a kezelések dsszehasonlitasahoz a nem-
parametrikus Kruskal-Wallis probat alkalmaz-
tuk. Ahol a proba jelentds kiilonbséget (P<5%)
mutatott, a kezelések paronkénti dsszevetésére
Mann-Whitney probat (U-tesztet) végeztiink.

Eredmények

Csapdakihelyezés magassaganak vizsgalata

Kukoricamoly: a csalétkes csapdak mindkét
kihelyezési magassag esetében szignifikdnsan
tobbet fogtak, mint a csalétek nélkiili kontrol-
lok (14. abra). Az elsé kukoricamoly rajzas
periodusaban (jun. 10. — jal. 15.) nem volt
kiilonbség a lent és a fent elhelyezett csapdak
fogasai kozott. A masodik kukoricamoly rajzas
idészakaban azonban a fent clhelyezett csap-
dak szignifikdnsan, tobb, mint kétszer annyi
molyt fogtak, mint a lent elhelyezettek. A teljes
csapdazasi periddust figyelembe véve hasonld
tobbletet mutattak a fent elhelyezett csapdak a
lentiekkel szemben.

A kukoricamoly fogésok jelentés szazaléka
néstény volt. A kiillonbdzé magassagban kihe-
lyezett csapdak altal fogott kukoricamolyok
esetében a csapda magassaga és a befogott
kukoricamolyok ivararanya kozott egyértelmii
tendenciat nem észleltlink (/4. dbra).

A csalanev6 tlizmolybol az elsé kukoricamoly
rajzas idészakaban igen kevés példanyt fogtak a
csapdak, ezért nem volt szignifikans kiilonbség
a csalétkes és a kontroll csapdéak kozott sem (1B.
dbra). A masodik kukoricamoly rajzas idOsza-
kéaban viszont, valamint a teljes periodus alatt a
csalétkes csapdak szignifikansan tobbet fogtak,
mint a kontroll csapdak. Ugyanakkor nem talal-
tunk szignifikdns kiilonbséget az 1 m-es magas-
sagban, illetve a 2 m magassagban elhelyezett
csapdak fogasai kozott.

A tobbi, nagyobb példanyszamban fogott
lepkefaj esetében altalaban nem volt kiilonb-
ség az eltérd magassagban elhelyezett csap-
dak fogasai kozott a gamma-bagolylepkénél
(Autographa gamma L.), a cseppfoltu eziist-
bagolynal (MacDunnoughia confusa Steph.) a
csalan-bagolylepkénél (4brostola triplasia L.)
és a gyapottok-bagolylepkénél (Helicoverpa
armigera Hbn.) sem (IC,D,E\F.  dabra).
Kivételképpen a lent elhelyezett csapdak szig-
nifikansan tobbet fogtak, mint a fentiek az M.
confusa és A. triplasia bagolylepkéknél a kuko-
ricamoly els6 rajzasanak idején.

A csapdak tablan beliili helyzetének vizsgalata

A kukoricamoly esetében mindharom kisér-
leti évben hasonldan fogtak a szegélyben, illet-
ve a tabla belsejében elhelyezett csapdak, az
atlagos egyedszamokban jelentds kiilonbséget
nem tapasztaltunk (24. dbra). Nem volt jelen-
tds eltérés az elsé és a masodik kukoricamoly
rajzas ideje alatt sem.

A csapdak mindkeét ivart egyedeket fogtak.
Az ivarardnyok Osszehasonlitasahoz 2017-ben
a fogott egyedszam tul alacsony volt. A 2016-os
fogasoknal tendencia szertien a tabla belseje felé
haladva egyre nagyobb volt a néstények aranya,
ezt azonban a joval nagyobb 2018-as fogasok,
mely adatok emiatt sokkal megbizhatobbnak
itélheték, nem erdsitették meg (24. abra).

A csalanevd tlizmolyt azonban, a kukorica-
mollyal ellentétben, 1ényegesen nagyobb szam-
ban talaltuk a szegélyben elhelyezett csapdak-
ban, mint a tabla belsejében elhelyezettekben,
mindharom kisérleti évben (2B. dbra). A tabla
belsejében a szegélytdl kiilonbozd tavolsagok-
ban elhelyezett csapdak fogasai kdzott nem volt

kiilonbség.
A gamma-bagolylepkénél, a cseppfolti
eziistbagolynal, a csalan-bagolylepkénél ¢és

a gyapottok-bagolylepkénél az atlagos foga-
sok kozott nem volt szignifikans kiilonbség
(2C.D,E,F. dbra), annak ellenére, hogy a gam-
ma-bagolylepkét tendencidjaban mindharom
évben novekvod szamban fogtak a szegélytol 10,
25 és 50 m-re kirakott csapdak, mig a csalan-
bagolylepkét — ahogy az a nevébdl is kdvetkezik
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1. rajzas idészaka
(jun. 10. - jul. 15.)

2. rajzas idészaka
(jul. 15. - szept. 16.)

teljes szezon
(jun. 10 - szept. 16.)

Abrostola triplasia
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1. abra. Lepkefajok atlagos fogésai kukoricamoly ,biszex” csalétekkel ellatott csapdékban, illetve csalétek
nélkdli kontroll csapdakban, 1 m és 2 m csapdakihelyezési magassag mellett. A: kukoricamoly (Ostrinia
nubilalis), B: csalanevd tizmoly (Haritala ruralis), C: gamma-bagolylepke (Autographa gamma), D: cseppfoltd
ezustbagoly (MacDunnoughia confusa), E: csalan-bagolylepke (Abrostola triplasia), F: gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera). (1. kisérlet: Debrecen, 2016). Egy diagramon belll az azonos betivel jeldlt atlagok
nem kilénbdznek egymastol szignifikansan a P=5%-0s szinten (Kruskal-Wallis, Mann-Whitney U).

(Fig. 1. Mean catches of moth spp. in traps with the Ostrinia nubilalis bisexual lure or in unbaied traps, placed
at a height of 1 m or 2 m. A: Ostrinia nubilalis, B: Haritala ruralis, C: Autographa gamma, D: MacDunnoughia
confusa, E: Abrostola triplasia, F: Helicoverpa armigera. (Experiment 1.: Debrecen, 2016). Means with same
letter within a diagram do not significantly differ at P=5% by Kruskal Wallis, Mann-Whitney U)

— a szegélyben levo csapdak fogtak legnagyobb
szamban (2C,E. dabra).

Végiil pedig, a szénailoncabol (Hypsopygia
costalis F.), amelyet csak a 2018-as kisérletben
észleltiink, a szegélyben levd csapdak sokkal
tobbet fogtak, mint a tabla belsejében levok,
hasonldan a csalanevé tlizmolyhoz (2B,G. dbra)

Eredmények megvitatasa

A masodik rajzas idején mért nagyobb
kukoricamoly fogasok a magasabban clhelyez-
kedé csapdakban feltehetdleg egyrészt azzal

magyarazhatok, hogy a kukoricamolyok az egy-
séges novényi dllomanyban vertikalis mozgast
is szivesen végeznek, masrészt a magasabban
elhelyezkedd csapdakbol kialakulo illat csova-
kat a ritkdbb ndvényzet kevésbé zavarja (kisebb
mértékil a csdva keveredése a levegében, a tur-
bulencia), ezért nagyobb tavolsagig megtartot-
tak illatcsova szerkezetiiket, és igy a csovaba
tobb kukoricamoly kertilhet, tovabba a csova-
ba kertilt kukoricamolyok (pozitiv anemotaxis
segitségével) nagyobb eséllyel talaljak meg az
illatforrast, esnek csapdaba. Az elsé rajzas ide-
jén viszont a kukorica ndvényzet szintje joval
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2016 2017 2018

Ostrinia nubilalis

himek O néstények
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2016 2017 2018
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2. abra. Lepkefajok atlagos fogasai kukoricamoly ,biszex” csalétekkel ellatott csapdakban, melyeket a
szegélyben, illetve a tabla belsejében a szegélytdl 10 m, 25 m, vagy 50 m tavolsagban helyeztiink ki. A:
kukoricamoly (Ostrinia nubilalis), B: csalanevé tizmoly (Haritala ruralis), C: gamma-bagolylepke (Autographa
gamma), D: cseppfoltu ezistbagoly (MacDunnoughia confusa), E: csalan-bagolylepke (Abrostola triplasia),

F: gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera), G: szénailonca (Hypsopygia costalis). (2. kisérlet:
Hajduszoboszl6, 2016; Nyiregyhaza, 2017; Berettyoujfalu, 2018). Egy diagramon belll az azonos betivel jel6lt
atlagok nem kuldnbdznek egyméstol szignifikansan a P=5%-0s szinten (Kruskal-Wallis, Mann-Whitney U).
(Fig. 2. Mean catches of moth spp. in traps with the Ostrinia nubilalis bisexual lure set up at the edge or inside
(10 m, 25 m, 50 m from the edge) in maize fields. A: Ostrinia nubilalis, B: Haritala ruralis, C: Autographa
gamma, D: MacDunnoughia confusa, E: Abrostola triplasia, F: Helicoverpa armigera, G: Hypsopygia costalis.
(Experiment 2.: HajdUszoboszl6, 2016; Nyiregyhaza, 2017; Berettyouijfalu, 2018). Means with same letter within
a diagram do not significantly differ at P=5% by Kruskal Wallis, Mann-Whitney U)
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alacsonyabb volt, mint a magasan levo csapdak.
A molyok feltehetéen nem szivesen repiiltek ki
a szabad légtérbe, és ez okozhatta, hogy ebben
az idészakban nem volt kiilonbség az alacsony,
illetve a magas csapdak fogasai kozott.

A csalanevé tizmoly esetén egyik id6szak-
ban sem volt kiilonbség az alacsonyan illetve a
magasan kihelyezett csapddk kozott. A kuko-
ricamoly és csalanevd tlizmoly fogasai kdzot-
ti, aranylag csekély kiilonbség arra utal, hogy
ebbdl a szempontbol a két faj viselkedési sajat-
sagai csak kis mértékben térnek el egymastol.
Mindazonaltal bizonyos mértékig novelhetjiik
a ,,biszex” kukoricamoly csalétek fogasaban a
kukoricamolyok aranyat, ha a csapdat magasra
helyezziik.

A fogott tobbi, szennyezd, bagolylepke faj
(A. gamma, M. confusa, A. triplasia) eseté-
ben is inkabb csak tendencialis kiilonbségeket
latunk, ezek mintha az alacsonyabb csapdakat
talaltdk volna elényosnek, ami azt mutathatja,
hogy ezek a fajok a talaj, illetve a ndvényzet
szintjének kozelében nagyobb gyakorisaggal
replilnek. A gyapottok-bagolylepke fogasok
ellenkezd tendenciat sejtettek, ami a faj eltérd
viselkedésére utalhat. Messzemend kdvetkezte-
téseket azonban nem vonhatunk le e tendencia-
szerli eredményekbdl.

Ami a csapdak szegélyben, illetve a tabla
belsejében vald elhelyezését illeti, a kukorica-
moly esetében egyetlen kisérletben sem tapasz-
taltunk kiilonbséget a csapdapozicid fiiggveé-
nyében. Ezzel ellentétben azonban a csalanevo
tizmoly kifejezetten elonyben részesitette a
szegélyben elhelyezett csapdakat, és a tabla bel-
sejében csak elenyészé fogasokat észleltiink.
Valoszintileg e faj a tapnovényében, a csalan-
ban gazdag, ruderalis teriileteken érzi jol magat,
igy a zart, egységes kukoricaallomany szdmara
nem vonzd. E tekintetben igen hasonld valaszt
mutatott a szénailonca is, az okok itt is hason-
16ak lehetnek.

Az, hogy a fogott bagolylepke fajok egyike
sem mutatott szignifikdns kiilonbséget a csap-
dapoziciok vonatkozasaban, bar tendencidjaban
a gamma-bagolylepke mintha inkabb a belsd,
mig a csalan-bagolylepke inkabb a szegélyben
1év6 csapdakat részesitették volna eldnyben,

arra utal, hogy e jol repiild, nagy tavolsagokat
megtenni képes fajok viselkedésének szem-
pontjabol a csapdak tablan beliili elhelyezésé-
nek kisebb a jelentésége.

Mindent Gsszevéve, a ,,biszex” csalétekkel
ellatott csapdaink fogasaban akkor szamitha-
tunk a kukoricamollyal kénnyen keverhetd csa-
lanevé tizmoly legalacsonyabb aranyara, ha a
csapdakat legalabb 10-25 m-re a tabla belsejé-
be helyezziik el. Ez kiilondsen akkor fontos, ha
a kukoricatabla szegélye mellett sok a csalan.
Hasznosnak tlinik az is, ha kiilondsen a masodik
rajzas idején, a csapdakat a szokdsosnal maga-
sabbra, mintegy karnyujtdsnyi magassagra
(2 m) helyezziik ki. Vizsgalataink megmutattak,
hogy az optimalis csapdazasi mddszerek isme-
rete jelentds befolyassal birhat a csapdazassal
nyert adatok felhasznalhatosagara, novelhe-
ti a modszer hatékonysagat és a specifikussag
novelésével jelentdsen megkonnyitheti a foga-
sok kiértékelését.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok koszonetet mondanak mindazon
termeldknek és foldtulajdonosoknak, akik hoz-
zajarultak, hogy vizsgalatainkat tertileteiken
végezhessiik.
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TRAP POSITIONS INFLUENCE SELECTIVITY OF TRAPS BAITED WITH BISEXUAL
LURE OF OSTRINIA NUBILALIS

A. Nagy', I. Szarukan', Sz. Papp', P. Vitéz', A. Karasz', P. Vamos' and M. Téth?

! Institute of Plant Protection, University of Debrecen, P.O.B 400., Debrecen, H-4002
? Plant Protection Institute, MTA ATK, P.O.B 102., Budapest, H-1525

There is a number of non-target moths caught in traps with the synthetic bisexual lure of
Ostrinia nubilalis. The most serious problem is caused by specimens of Haritala ruralis, which
are morphologically very similar and can be confused with the target species. In our study on
trap height more O. nubilalis were caught in traps in the higher (2 m) than in the lower position
(1 m). On the other hand, there was no difference in catches of H. ruralis in high or low traps.
In a second experiment where traps positioned at the edge or inside the maize field (10, 25, 50 m
distances from edge) were compared, all positions caught O. nubilalis equally well. On the other
hand, a lot more H. ruralis were recorded in traps at the edge than in the ones inside the maize
field. It can be concluded that most selective and effective O. nubilalis catches in traps with the
bisexual lure can be expected if the traps are placed inside (at least 10 m or more) the maize field
and at a high position.

Keywords: bisexual lure, selectivity, Haritala ruralis, Lepidoptera, Pyralidae
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