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MTA Novényvédelmi Kutatointézete
H-1525 Budapest, Pf. 102.

A feromoncsapddkon alapulé elSrejelzés €s
rajzaskovetés vildgszerte bevonult a novényvé-
delem fegyvertdrdba. Orvendetes médon az
utobbi években hazdnkban is megkezdddott a
modszer széles kord elterjedése.

Intézetiinkben a hetvenes évektdl kezdve
foglalkozunk a kartevd lepkék feromonjainak
kutatdsaval és ezek az alapkutatdsi er6feszitések
j6 néhdny esetben szinvonalas eredményeket
hoztak létre az elmilt évtizedekben. Szamos
fontos kartevd lepkefaj esetén — pl. a sz6l6ilon-
ca, a ribiszkeszitkar, a vetési bagolylepke, a
gamma-bagoly, az akdcmoly, a lombosfa-fehér-
moly, szamos araszol6 faj stb. — a vildgon
elséként kutatécsoportunknak sikeriilt a néstény
lepkék dltal kibocsatott természetes feromont
alkoto vegyiiletek molekulaszerkezetét azonosi-
tani. Természetesen az alapkutatdsi projektu-
mok végzése kozben szamos, a feromonok fel-
hasznédlasaval kapcsolatos gyakorlati tapasz-
talatra is szert tettiink. Ezeket a tapasztalatokat
hasznositva az elmiilt évt6l non-profit szaktana-
csadds keretén belill a hozzank forduldkat
CSALAMON védjegyid sajat feromoncsapda
csalddunkbdl a megfeleld kartevd eldrejelzésére
alkalmas feromoncsapdakkal, és felhasznala-
sukra vonatkoz6 részletes szaktandccsal latjuk
el. El6-adasunkban szeretnénk felhivni a figyel-
met azokra a kritikus pontokra, amelyek a fero-
moncsapdak hatékonysagat €s felhasznalhato-
sdgat befolydsoljak. A felsorolt problémak kikii-
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szOobolésének modjara eddigi tapasztalataink
alapjan probdlunk javaslatokat tenni.

A feromoncsapda lelkét a vonzé hatdsu,
szintetikus hatéanyagot tartalmazé kapszula ad-
ja. Ha hatéanyag Osszetétele a legcsekélyebb
mértékben is eltér az optimalistdl, a valészind
eredmény egy, az eldrejelzésre haszndlhatatlan
csapda.

Jelenlegi tuddsunk szerint a lepkék fero-
monjainak zOme tobb — két-, harom-, esetleg
még tobb — komponensbdl all. A komponensek
hatdsukat csak egy szik, optimdlis aranyu elegy
esetén fejtik ki. Természetesen az optimalis
elegy kikisérletezése alapkutatdsi feladat, azon-
ban a kereskedelmi célbol gyartott csapdaknal is
a gyartéas soran mindent el kell kdvetni, hogy a
komponensek ardnyai valoban az alapkutatdsok-
ban megillapitott optimélis ardnyok kozelébe
essenek. Ez trividlisnak hangzik, mégsem egy-
konnyen valdsithatd meg néhdny esetben,
ugyanis a feromon-komponensek mesterséges
elGéllitasakor — a vélasztott szintézis ut fliggvé-
nyében — kisebb-nagyobb mértékben keletkez-
nek mas, hasonlé szerkezetd vegyiiletek is, ame-
lyeket az egyes lepkefajok himjei olyan kis
mennyiségben is érzékelnek, hogy azokat
egyébként mai kémiai analitikai médszereinkkel
csak nehezen vagy egyaltalan nem tudndnk ki-
mutatni. A him lepkék ,,orra” (azaz szakszerten:
feromon-érzékelési mechanizmusok molekula-
specifikussdga) pedig csalhatatlan: a legkisebb
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vdltozdsra érzékenyen reagdlnak, amit mi, a
csapdat hasznal6 megfigyeldk, a csapda fogasa-
nak drasztikus megvaltozasaban észleliink. Ha a
szennyez§ anyag az adott lepkefajra torténetesen
szinergista hatdsu, akkor a csapdénk tobb lepkét
fog fogni. Az esetek tilnyomd tobbségében
azonban a kémiailag kimutathatatlanul kis
mennyiségben jelen levd szennyezd anyag gatlé
hatdst —az eredmény: csapdank nem fogja a vart
lepkét (noha pl. a kozelben tizemeld fénycsapda
igen). A szinergizmusra €s inhibiciéra szimos
példa ismeretes az irodalombdl, itt hadd utaljunk
csupédn egyik korabbi kisérletiinkre, melyben a
f6 komponens 0,01%-aban hozzaadott minor
komponens jelentGsen, mintegy haromszorosara
emelte az aktivitast (/. dbra).

A kordabban mondottak szerint azonban a
kis mennyiségben jelen levé komponens hatdsa
nemcsak kedvezd, de gatlo is lehet. Egy vizsga-
latunkban a szilvamoly fogdsat a feromon f§
komponenséhez szerkezetileg igen kozel allé
(Z)-6-dodecenil acetat (Z6-12Ac) mar 0,1%-os
hozzaadaskor szignifikansan gatolta (2. dbra).

Azért, hogy meggy6zddjiink arrdl, hogy az
altalunk elgéllitott CSALOMON csapddk kifo-
gastalan hatéanyag-Osszetétellel keriiljenek a
felhasznal6hoz, a csalétkekhez felhaszndlt min-
den egyes hatéanyag szériat felhaszndlds el6tt
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1. abra. Him vetési bagolylepkék fogasa
(2)-7-dodecen-1-ollal, (Z)-5-decen-1-ol acetattal
(Z7-120H, Z5-10Ac), és keverékeikkel csalétkezett
csapdakban. (Téth és Sz6cs, 1991 nyoman.)
Szignifikancia: az azonos betivel jelolt oszlopok
nem kildnbdznek egymastdl szignifikansan a
P=5%-0s szinten a Duncan’s NMRT szerint.)
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nemcsak kémiailag vizsgdljuk meg, hanem bio-
16giai hatasvizsgélatot is végziink.

A fogott lepkék szamat nemcsak a hat6-
anyag Osszetétele, de dozisa is befolydsolja. A
doézis hatds-gorbe itt is optimummal rendelke-
zik, a til ,tomény” illat mar gétlslag hat a
lepkékre (is), és ezért nem repiilnek be csap-
dankba, mig a tdl alacsony dézis csak kevés
példanyt vonz. A forgalmazott csapddkban a
dézist a gyartaskor optimalisra allitjak be, ezért
a tdldozirozottsdg veszélye dltaldban nem all
fenn. Ha azonban a feromonkapszuldt nem
megfelel@en taroljuk esetleg mar régéta a bolt
polcdn porosodik — akkor dézisa csokkenhet,
s6t a fogast akadalyoz6 szennyezd komponen-
sek is keletkezhetnek. Ennek a veszélynek elke-
riilésére a Csalomon csapddk csalétkeit minden
megrendelés esetén frissen készitjiik el.

A fogast befolydsold, kis mennyiségi anya-
gok azonban nemcsak a szintézis, vagy helyte-
len tdrolds sordn keriilhetnek hatényagunkba,
hanem a kész feromoncsapddk is konnyen
szennyezddhetnek a kezelés sordan. Ha példaul
tobb kartevére tizemeltetiink csapddkat, Ossze-
szerelésiikkor €s ellendrzésiikkor nagyon kell
vigyazni arra, hogy ne szennyezziik be egyik
csapdank hatéanyagaval a madsikat. Elég, ha
csak egy pillanatra ériink ujjunk hegyével a

db/csapda

50 . a a

40 _

30 J

10 4

c
| veovamen]

- 0.01 0.1 1.0 10.0
Z6-12Ac mennyisége a hatéanyagban (%)

2. abra. Him szilvamolyok fogasainak atlagai
olyan csapdakban, melyeknek
csalétkéhez ndévekvé mennyiségl Z6-12Ac-ot
adtunk.

(Téth és mtsai, 1991 nyoman.
Szignifikancia: Id. 1. abranal).
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3. abra.. Him Choristoneura fumiferana sodromolyok fogasa feromoncsapdakban
(Sanders és Lyons 1993 nyoman). A kezelések magyarazatat Id. a szévegben

feromonkapszuldhoz, az ujjunkra tapad6 hatd-
anyagot mindenhova atvissziik, amit késébb
megérintiink és meglepve fogjuk tapasztalni,
hogy csapdank két kiilonbozs fajt fog, vagy
éppen abbdl a fajbdl nem fog tébbet, amelyik
észlelésére a csapdat kiraktuk. Az ilyenfajta
keresztbe-szennyezés megnehezitése miatt cso-
magoljuk a CSALOMON csapdakhoz jar6 fero-
monkapszuldkat egyenként alufélia tasakba.
Ezen kiviil a hatéanyagot tartalmazé gumigyird
egy keskeny mianyag lapocskdra van szerelve,
aminél fogva a kapszuldt Osszeszereléskor a
csapddba tudjuk helyezni. Igy nem sziikséges a
kapszulat sem ujjal, sem csipesszel €rinteni.

J6l demonstrdlja a fentebb elmondottakat
Sanders €s Lyons (1993) Choristoneura fumife-
rana-n (Lepidoptera: Tortricidae) Kanaddban
végzett kisérlete, melyben az el6z8 évben raj-
zaskovetésre hasznalt, illetve uj, frissen kicsa-
mogolt, haszndlatlan csapddkat hasonlitottak
ossze (3. dbra).

Az el6z6 évben haszndlatban volt csapddk
még feromonkapszula nélkiil is jelentSs
mennyiségli molyt fogtak. Ennek oka az lehet,
hogy az el6z6 év sordn a csapdatestre a kapszu-
1abdl kibocsatott feromon bizonyos mennyisége
lerakédott, ,,szennyezte” azt. A szennyezddést
— mivel valészintdleg a feromon a csapdatestbe
impregnalédott — nem lehetett sem detergenses
mosdssal, sem kléros kezeléssel (mosds hipo-
kléros oldattal) megsziintetni (3. dbra). Az ef-
fajta szennyezGdés veszélyének csokkentése
céljabol dolgoztunk ki a CSALOMON csapda-

csaldd szamadra egy olcsé, eldobhaté csapda-
tipust, melynek djra felhaszndldsat nem javasol-
Jjuk.

Altaldnos tapasztalat, hogy a frissen kihe-
lyezett csapddk jobban fognak mint azok, me-
lyek mar bizonyos ideje iizemelnek. Ez igy van
akkor is, ha a feromonkapszuldkat is frissekre
cseréljik a régebbi csapddkban. Egy vizsgdla-
tunkban arra préobaltunk vélaszt taldlni, hogy mi-
lyen tényez6k okozhatjdk ezt a hatascsokkenést
(4. dbra).

A kisérlet sordn azonos hatéanyagot tartal-
maz6 csapddkat tettiink ki, és azokat csoportok-
ra osztottuk. Az els§ 5 nap miltdan nem volt
szignifikdns kiilonbség a fogdsban a csoportok
kozott. Ezutan a kovetkezd miveleteket végez-
tiik az egyes csoportokkal:

1. a csapda ragacsalapjat frissen kicsoma-
golt dj ragacslapra cseréltiik,

2. a csapda régi ragacslapjat hagytuk benn,
a fogott lepkéket is bennhagytuk,

3. a csapda régi ragacslapjat hagytuk benn,
a fogott lepkéket eltavolitottuk,

4. a ragacslapot egy, szabadftldi koriilmé-
nyek kozott tartott, feromon nélkiili csapddban
,,oregitett’” j ragacslapra cseréltiik.

Az ezutédn tapasztalt fogasok azt mutattak,
hogy azok a csapdik, melyekben a fogott lep-
kék bennmaradtak, 1ényegesen kevesebbet fog-
tak (4. dbra). Ez azonban nem tulajdonithaté
egyértelmiden csak annak, hogy a megfogott
lepkék csokkentik a ragados feliiletet, mert azok
a csapdak, amelyekbdl a lepkéket kiszedtiik,
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4. abra. Him vetési bagolylepkék fogasainak atlagai feromoncsapdakban: a kezelések magyarazatat Id. a
szbvegben. (Farag és mtsai 1985 nyoman. Szignifikancai: Id. 1. abranal).

még mindig szignifikdnsan kevesebbet fogtak,
mint azok, amelyekbe Uj ragacslapot tettiink. A
frissen kicsomagolt, illetve a feromon nélkiil
,,oregitett”” dj ragacslapok kozott nem mutatko-
zott kiilonbség.

A kisérletet olyan médositdssal is megismé-
teltiik, amikor egy olyan kezelést is végeztiink,
mely esetében az egyik csapdacsoportban a
ragacslapokat olyan uj ragacslapokra cseréltiik
ki, amelyek feromonkapszuldt is tartalmazé
csapddkban voltak ,,6regitve” az elsd 5 napos
periddus alatt, de lepkék berepiilését megakada-
lyoztuk azzal, hogy ezeket a csapddkat zart
vaszonzacskdoban helyeztiik ki. A kordbbi vizs-
gdlathoz hasonléan kevesebbet fogtak azok a
csapddk, amelyekben a fogott lepkéket benn
hagytuk (5. dbra). Meglepd volt azonban, hogy
szignifikdnsan kevesebbet fogtak azok is, ame-

lyeknél az \j ragacslapok kordbban érintkezés-
ben voltak feromonkapszulaval.

Ennek magyardzata az lehet, hogy az 0sz-
szeszerelt csapda mikodése sordn a csalogat6
anyagok kiparolgé molekuldi koziil egyesek a
ragaszton, illetve a csapdatest egyéb feliiletein
megtapadnak és konnyen el6fordulhat, hogy —
pl. esé hatdsdra — olyan kémiai reakciékba
1épnek, amelyek gatlo hatdsi anyagokat ered-
ményeznek. Az ilyen gatlé hatdsi anyagokbdl
pedig — lathattuk a kordbbiakban — is elég
néhdny tized %-nyi ahhoz, hogy az érzékeny
him lepkék megérezzék.

Mindenesetre a gyakorlat szamadra a fenti
kisérletek alapjan levonhat6 kovetkeztetések
szerint akkor varhatunk el maximadlis hatékony-
sdgot csapdanktol, ha

a) a fogott lepkéket nemcsak kiszedjiik a

A csapdak 5 napig Gzemeltetve, majd:

feromon kapszul4val ellatott csap-
daban "6regitett" 0j ragacslap betéve

régi ragacslap bennhagyva,
fogott lepkék bennhagyva

frissen kicsomagolt uj
ragacslap betéve
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5. abra. Him vetési bagolylepkék fogasainak atlagai feromoncsapdakban: a kezelések magyarazatat Id. a
szbvegben. (Farag és mtsai, 1985 nyoman. Szignifikancia: Id. 1. abranal).
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jal. 27

6. abra. Him almalevél tarkamolyok fogasanak
variabilitasa négy, ugyanazt a csalétket tartalmazé
csapdaban, két alkalommal leolvasva.
[Budapest, Julianna major, 1989. jul. 26-28,
vegyes gyumolcsods, a kapszuldk (Z)-5-tetradecenil
és (Z)-7-tetradecenil acetatok 1:1 aranyu elegyét
tartalmaztak, 1 mg-os dézisban.]

ragacslapb6l, hanem az egész ragacslapot tjra
cseréljik,

b) néhany hétnél hosszabb ideig nem iize-
meltetjitk ugyanazt a csapdat, és féleg:

c) régi csapdatestbe nem tesziink ujabb és
djabb feromonkapszuldkat!

A fentiekben elmondottak miatt tartalmaz a

csapda foldfelszin
feletti magassaga

CSALOMON egységcsomag tobb, cserélhetd
ragacslapot (s6t, 1994-t6l terveink szerint kiilon
pétragacslapok is rendelhetSk lesznek), és ezért
dolgoztunk ki egy egyszer felhaszndlhat6, el-
dobhat6é rendszerd, konnyen Osszeszerelhetd
muanyag csapdatestet.

Az azonos hatéanyagot tartalmazé csapdak
fogdsa azonban — még abban az esetben is, ha a
hatéanyaggal és csapdakezeléssel kapcsolatos
tisztasagi kovetelményeknek maximalisan ele-
get tesziink — tipikusan nagy varianciat mutat
(6. dbra): nem ritka a 70-80%-os kiilonbség a
csapddk kozott egy-egy adott leolvasdskor.

Ennek valészinti okai abban keresenddk,
hogy a csapda nem holmi magnesként vonzza
magahoz a koros-koriil ropdos6 himeket, hanem
acsalogato anyag kiparolgé molekuldit a mindig
meglevd 1égmozgds csévdba rendezi €s a himek
ezt a ,feromoncsévat” kovetve keriilnek be a
csapdaba. A feromoncséva kialakuldsdhoz a
megfeleld feltételek viszont nem minden csapda
korzetében valésulnak meg azonos gyakorisag-
gal; raadasul ennek azonos idGszakra kell esnie a
himek ingerelhet§ségi periddusdval is. A csapda
pillanatnyi hatékonysagat tehat szamos kiilsé té-
nyez§ — sz€lirany és sebesség, mikroklimatikus
viszonyok, novényzet dltal okozott turbulencidk
stb. — befolyasolja. Ezért feltétleniil sziikséges-
nek tartjuk, hogy a megbizhat6 rajzaskovetés ér-
dekében kartevénként €s teriiletenként parhuza-

db
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7. abra.
Him kis téliaraszolok fogasa a foldfelszintl kilonbzé tavolsagban kihelyezett feromoncsapdakban
(Szbcs és Toth, 1978 nyoman. Szignifikancia: Id. 1. dbranal).
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mosan legaldbb 2 csapda keriiljon lizemeltetésre.
Erre az alapossagra mindeniitt, még egy vi-
szonylag kis teriileten fekv hazikertben is sziik-
ség van. Ez az oka annak, hogy a CSALOMON
csapddkat olyan egységcsomagokban kinaljuk,
melyek két-két csapdat tartalmaznak.

Ha csapddinkat hatékonyan akarjuk iize-
meltetni, a fizikai tényezSkon kiviil figyelembe
kell venniink a célbavett kartevg szokasait is. A
him lepkék ugyanis — egy valdszintleg geneti-
kailag meghatdrozott program vezérlése szerint
— olyan mikroélShelyeken keresik elGszeretettel
a feromont kibocsaté néstényeket, ahol azok a
legnagyobb valészintséggel tartézkodhatnak.
Ezért valdszind, hogy a gyiimélcsfatél csupan
néhany méternyire, egyediilall6 karéra kihelye-
zett csapddk toredékét fogjak annak a gyi-
molcsmoly mennyiségnek, amely a fa lombjai
kozé akasztott csapddba jon. Nem mindegy az
sem, hogy a csapda fo6ldtdl valé tavolsaga mek-
kora (7. dbra): az optimdlis magassagot fajon-
ként kisérletesen kell kimérni.

Ezért a CSALOMON egységcsomagokban
fajra lebontott részletes szaktandcsot melléke-

Erkezett: 1994. februdr 28.

liink, amely kisérletes tapasztalataink alapjan
ajanlasokat tartalmaz a csapda kihelyezésével
kapcsolatban.
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