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A kaposztaféléken é1é foldibolhafajok (Phyllotreta spp.) (Coleoptera, Chrysomelidae) elleni vé-
dekezésben nagy segitséget jelenthetne egy olyan csapda haszndlata, amellyel a tavasszal el6jovo
imdgok megjelenésének iddpontja észlelhetd, betelepiilésiik a széban 1évd teriiletre nyomon kévethe-
nagysdga felmérhetd. Vizsgalatunk egy, a késobbi, kiterjedtebb csalogatéanyagos kisérletekben
haszndlhato, lehetdleg nem ragacsos, megfelelden érzékeny és nagy fogokapacitdsii csapdatipus ki-
vadlasztdsat célozta. A ragacsos csapdatipusok ugyanis — a ragacsos fogdfeliilet fogasi hatékonysd-
ganak folyamatos idobeli valtozdsa miatt — mennyiségi viszonyok (populdciosiiriiség-valtozdsok, kii-
sz0bérték stb.) tanulmdnyozdsdra elvileg nem alkalmasak, tovabbd a ragacsban megfogott bogarak
fajazonositdsa nehézkes.

Célunk elérésére az MTA Névényvédelmi Kutatsintézete dltal kifejlesztett CSALOMON® csap-
dacsaldd néhdny, a célra alkalmasnak tiind csapdatipusdt hasonlitottuk dssze.

Az allil-izotiociandt csalétekkel elldtott valamennyi csapdatipus nagy szamban fogta a Ph. cru-
ciferae Goeze, Ph. procera Redtb., Ph. vittula Redtb. és Psylliodes chrysocephala L. féldibolhafa-
Jokat. Az dtlagos fogdsok dsszehasonlitdsa azt mutatta, hogy bdr a nem ragacsos tipusok dltalaban
szambelileg tobb bogarat fogtak, mint a ragacsos csapdatipus, a kiilonbség csak a Ph. chrysocepha-
la esetében, és a CSALOMON® VARs+ tipusndl volt szignifikdns. A varsds tipusok fogdsai kozétt
nem volt jelentds kiilonbség. Amikor az egyes ellendrzési alkalmakkor mért fogdsokat vizsgaltuk, azt
tapasztaltuk, hogy a varsds szerkezetii CSALOMON® VARs+, illetve CSALOMON® VARL+ csap-
datipusok fogdsai a kisérletiink idétartalma alatt, szinte az dsszes ellendrzési idépontban, a CSA-
LOMON® RAG tipusii csapdatipus fogdsai félott hizédtak. Kiiléndsen szemléletesen ldtszott ez a
tendencia, amikor a fogdsokat a CSALOMON® RAG tipus fogdsaira normalizdlva vizsgaltuk.

Vizsgdlataink eredményei arra utalnak, hogy a nem ragacsos csapdatipusok legaldbb olyan ha-
tékonyan, ha nem hatékonyabban fogtdk a foldibolhdkat, mint a ragacsos tipus. Mivel a varsds csap-
dadk fogokapacitdasa lényegesen nagyobb, mint a ragacsosaké, a csapda telitédésébdl szarmazo fo-
gaskiegyenlitédés csak jéval hosszabb iddszak utdn képzelhetd el, mint a behatdrolt fogdfeliileti ra-
gacsos tipusokndl. A varsds csapddkban a fogott bogarak jé megtartdsiiak, jél hatdrozhatéak voltak,
ellentétben a ragacsos csapddakbél szdrmazokkal, melyeknél a ragaszté eltdvolitasa sok veszodség-
gel jart. Mindezek alapjdn megdllapithatjuk, hogy tovdbbi, a foldibolhdkon végzendd kiterjedtebb
csalogatéanyagos kisérleteinkben nyugodt lélekkel haszndlhatjuk a nem ragacsos csapdatipusok
valamelyikét, tovabbd jovébeli, szélesebb kori ellendrzd vizsgdlatok eredményétdl fiiggben elkép-
zelhetd, hogy a mezégazdasdgi gyakorlatban valé alkalmazdsra is megfeleldknek bizonyulnak.
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A kdposztaféléken €16 foldibolhafajok
(Phyllotreta spp.) (Coleoptera, Chrysomelidae)
a keresztes virdgi novények régota jelentSs kar-
tevéi Eurépaban (Séringer 1990) és Amerika-
ban (Feeny és mtsai 1970). Jelentségiik a ter-
mesztésben 1évé keresztes virdgi tdpnovényeik
széles skdldjaval magyarazhat6 (Dobson 1956,
Vig 1992). Legtobbszor az egynemzedékes fa-
Jjok kora tavasszal aktivva val6 imdgéi okozzak
a jelentSs kartételt. Rdgasuk nyoman a levelek
szitaszer(ivé valnak, vizhaztartdsi zavar alakul
ki. Helyrevetés esetén, a névény korai stadiuma-
ban, nagymérvii mortalitdst, a ndvekedés silyos
blokkoléddsat, késébb egyenlbtlen érést idéz-
hetnek el6 (Feeny és mtsai 1970, Séringer
1990).

A Phyllotreta-fajok kartételének jelentGsé-
gét siilyosbitja a tény, hogy e nemzetség szdmos
korokozd, igy a kdposzta alterndrids betegsége
(Alternaria brassicola Wiltshire) (Dillard és
mtsai 1998), s bizonydra a ndlunk gyakoribb
Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. (Loculoasco-
mycetales: Pleosporales), a virusok koziil pedig
a radish mosaic virus (RMV) (Campbell és Colt
1967, Glits 2000), a turnip yellow mosaic virus
(TYMV) (Hill 1983, Walkey és mtsai 1986,
Stobbs €s mtsai 1998) igazolt vektorai, valamint
terjesztéi a brome mosaic virusnak (BMV)
(Markham és Smith 1949, Ryden 1989, 1990) is.

A foldibolhafajok elleni védekezésben nagy
segitséget jelenthetne egy olyan csapda haszna-
lata, amellyel a tavasszal el6j6v6 imagok meg-
jelenésének idGpontja észlelhetd, betelepiilésiik
a széban 1évé teriiletre nyomon kovethetd, és a
populdcié mérete, valamint a nyar masodik felé-
saga felmérhetd.

E fajok csalogatdsdra régéta ismert illat-
anyagok a keresztes virdgi novényekben talal-
haté, 6nmagukban tdpldlkozasi és petézési sti-
mulust kivalté, nem illékony gliikozinoldtok
bomlédsdbol szekunder metabolitként felszaba-
dulé izotiociandtok, melyek tdpldlkozési attrak-
tans szerepet toltenek be (Feeny és mtsai 1970,
Hick 1974, Nielsen 1978). Ezek koziil a legis-
mertebbnek, az allil-izotiociandtnak egyes
foldibolhafajokra gyakorolt csalogaté hatdsét
szdmos kutat6 igazolta (Gornitz 1956, Feeny
1970, Vincent és Stewart 1984, Blight és mtsai

1989, Pivnick és mtsai 1992). Célul tiztiik ki
ennek a vegyiiletnek vizsgalatit abbol a szem-
pontbdl, hogy felhasznalhat6-e a hazai névény-
védelmi el6rejelzésben. A vizsgélatok elsé sza-
kasza, melynek eredményeirdl ebben a dolgoza-
tunkban beszamolunk, egy, a kés6bbi kisérle-
tekben haszndlhat6, lehetéleg nem ragacsos,
megfeleléen érzékeny és nagy fogdkapacitdsu
csapdatipus kivalasztasat célozta. A ragacsos
csapdatipusok ugyanis — a ragacsos fogoéfeliilet
fogasi hatékonysdgédnak folyamatos idébeli val-
tozdsa miatt — mennyiségi viszonyok (popula-
ciéstrtiség-valtozasok, kiiszobérték stb.) tanul-
ményozédsdra elvileg nem alkalmasak (Wall
1989; Téth és mtsai 2000a), tovabba a ragacsban
megfogott bogarak fajazonositisa nehézkes.
Célunk elérésére az MTA Novényvédelmi
Kutatéintézete 4ltal kifejlesztett CSALOMON®
csapdacsaldd néhany, a célra alkalmasnak tin6
csapdatipusat hasonlitottuk 6ssze.

Anyag és modszer
A kisérlet helyszine

Kisérletiinket Agardon (Fejér megye), drva-
kelésbdl fejlédé Gszi kdposztarepce-dllomany
tablaszegélyében folytattuk 2000. szeptember 7.
és oktdber 9. kozott. Az egyes ismétlésekhez
tartozé csapddkat fakarékhoz erésitve egy cso-
portban helyeztiik el, talajszinten. A csapdadk
egymastol valé tavolsaga csoporton beliil 8-10
m, az egyes csapdacsoportok kozti tdvolsdg
32-40 m volt. A csapddkat 2-3 naponként el-
lendriztiik. A fogott bogarakat a csapdakbdl el-
tavolitva, késébbi fajazonositas céljabol kis f6-
liazacskécskdkba helyeztiik, majd az egyedeket
f&bb morfoldgiai sajatossdgaik alapjan az MTA
NKI laboratériuméban elkiilonitettiik. A fajazo-
nositdst reprezentativ mintak alapjan a moson-
magyarévari laboratériumban Bakcsa F. vé-
gezte el.

Csapdatipusok
A kisérletben haszndlt csapdatipusok a
CSALOMON® csapdacsaldd tagjai voltak.

® RAG csapda (Szécs 1993, Téth és Szdcs
1993): eredetileg kiilonféle molylepkék fo-
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gdsdra kifejlesztett, ragacsos ,,delta” csapda,
amely egy hdromszogletiire hajtogatott,
23x36 cm-es attetsz6 mianyag lapbdl all.
A csapdéba bejut6 rovarokat egy cserélhetd,
10x16 cm-es ragacsos lap fogja meg, amely
a csapda alsé6 részére van helyezve. Kisérle-
tiinkben a talajszintre helyezett csapdak be-
jaratdhoz mindkét oldalt kb. 8-10 cm-nyire
kinyilé, 10x16 cm-es éattetsz6 PVC ke-
ményfélia lapot erdsitettiink, melynek ki-
nyulé részére néhany talajrogot helyeztiink.
A lapok felhelyezésének egyrészt a csapdak
rogzitése, masrészt maszo rovarok szamara a
csapddba jutds megkonnyitése volt a célja.

® VARL+ csapda (Téth és mtsai 2000a): a gya-
pottok-bagolylepke (Helicoverpa [Helio-
this] armigera, Lepidoptera, Noctuidae) fo-
gasara kifejlesztett, nem telit6dd varsds csap-
datipus. Ehhez a csapdahoz ugyantgy, mint a
VARSs+ csapddn egy varsas rendszer, vala-
mint alsé fogdedény tartozik, felsé tetoré-
szén azonban nincs felsé fogéedény. Ebben a
csapdatipusban a fogott rovarok el6lése vé-
gett az als6 fogéedénybe kb. 1x1 cm-nyi da-
rabkit tettiink a Chemotox® molyirt6 kazet-
tabol (Sara Lee, Temana Intl. Ltd, Slouth,
UK; hatéanyag 15% diklérfosz).

® VARs+ csapda (Téth és mtsai 2000b): ere-
detileg az amerikai kukoricabogér
(Diabrotica - v. virgifera) (Coleoptera,
Chrysomelidae) fogdsdra kifejlesztett varsas
csapdatipus, amely a varsds rendszer és a
hozza tartoz6 alsé fogdedény mellett egy
lyukkal ellatott tet6részbdl €s a hozza rogzi-
tett fels6 fogdedénybdl dll. A csapdaba fo-
gott rovarok elolése végett mind az alsé,
mind a fels6 fogéedénybe kb. 1x1 cm-nyi
darabkat tettiink a Chemotox® molyirt6 ka-
zettdbol. A csalétket a tet6hoz rogzitettiik
ugy, hogy a hatéanyagot tartalmaz6 része a
tetén 1év4 és a fels6 fogéedénybe vezets kb.
5 cm atmérGji lyuk kozepére keriiljon.

Csalétek

A csalétek hatéanyagdul szolgdld, 95%-os
tisztasdgu allil-izotiociandt mintdt a Sigma
Aldrich Kft-t61 (Budapest) szereztiik be. Egy fo-
gészati tampondarabot (1 cm, Celluron®, Paul

Hartmann AG., Heidenheim, Németorszag)
0,02 mm falvastagsagu polietilén zacskécskédba
helyeztiink. Ezutdn 100 mg-nyi allil-izotio-
ciandtot cseppentettiink a tamponra, majd a
zacskdcskat lehegesztettiik. A csalogaté anyag
lasst, folyamatos kibocsétdsa a zacskocska fa-
lan keresztiil tortént. A csalétket 8x1 cm-es mii-
anyag nyé€lhez rogzitettiik, a konnyebb kezelhe-
toség végett. A csalétkeket egyenként alufélia
tasakokba csomagoltuk és —18 °C-on téroltuk a
felhasznalasig.

Statisztika

A statisztikai vizsgélatokban a fogdsi ada-
tokra a (x+0,5)!/2 transzform4ciét alkalmaztuk,
majd az atlagok kozotti kiilonbségek szignifi-
kancidjdt ANOVA, ezutin Games-Howell
teszttel vizsgaltuk. A statisztikai feldolgozast a
StatView™ v.4.01 és a SuperANOVA™ v1.11
(Abacus Concepts, Inc., Berkeley, USA) szoft-
verekkel végeztiik.

Eredmények és megvitatasuk

Kisérleteinkben a fogott bogdranyagot
szembet(ing morfoldgiai bélyegeik alapjin 3
csoportra osztottuk. A csoportokbdl véletlen-
szer(ien kivélasztott, tobb szdz egyedet tartal-
maz6 reprezentativ mintdk fajazonositdsa soran
tigy taldltuk, hogy az els6 csoport a kozonséges
kaposztabolhét (Ph. cruciferae Goeze) tartal-
mazta, mintegy 10%-nyi Ph. procera Redtb.
mellett. A médsodik csoport megvizsgalt egyedei
a Ph. vittula Redtb. (muharbolha) fajhoz tartoz-
tak. A harmadik csoport, melynek minden fo-
gott egyedét megvizsgaltuk, nagy repcebolhé-
nak (Psylliodes chrysocephala L.) bizonyult.

Mindegyik faj esetében a csalétkes RAG
csapdak szignifikdnsan tobb bogarat fogtak,
mint a csalétek nélkiiliek, egyértelmien jelezve
az allil-izotiociandt csalogaté hatdsét (1. dbra).

Az allil-izotiocianét szdmos kutat6 4ltal leirt
tapldlkozdsi attraktdnsa a kozonséges foldibol-
hénak és a nagy repcebolhdnak (Gornitz 1953,
Vincent és Stewart 1984, Blight és mtsai 1989,
Pivnick és mtsai, 1992), de a vegyiilet kisérle-
tiinkben megfigyelt, a muharbolhdra, valamint a
Ph. procerdra gyakorolt csalogat6 hatdsat mind
ez iddig nem kozolték irodalmi adatok.
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A csalétekkel ellatott csapdatipusok édtlagos
fogdsainak Osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy
bar a nem ragacsos tipusok dltaldban szambeli-
leg tobb bogarat fogtak, mint a ragacsos csapda-
tipus, a kiilonbség csak a repcebolha esetében,
és a VARs+ tipusndl volt szignifikéns (1. dbra).
A varsas tipusok fogdsai k6zott nem volt jelen-
t6s kiilonbség.

Amikor az egyes ellendrzési alkalmakkor
mért fogdsokat vizsgadltuk, azt tapasztaltuk,
hogy a varsds szerkezeti VARs+, illetve
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1. abra. Foldibolhafajok fogasai kilonb6z6 csapdatipusokban.
Csalétek: allil-izotiocianat. Agard, 2000 szept.11—okt. 9. Egy
diagramon belill az azonos bet(vel jelolt oszlopok nem kiilénboz-
nek szignifikansan a P=5% szinten (ANOVA, Games-Howell teszt).
(Fig 1. Mean catches of flea beetles in different trap designs. Bait:

allyl isothiocyanate. Agard, September 11—-October 9, 2000. Means
with same letter within one diagram are not significantly different at

VARL+ csapdatipusok fogasai a kisérletiink
idGtartalma alatt, szinte az 6sszes ellendrzési da-
tumon a RAG tipusi csapdak fogdsai folott hu-
z6dtak (2. dbra A). Kiilonosen szemléletesen
latszott ez a tendencia, amikor a fogdsokat a
RAG tipus fogédsaira normalizdlva vizsgéltuk
(2. abra B).

A foldibolhdk csapddzasarél elmondhato,
hogy mind ez iddig vildgszerte a kiilonféle tipu-
st ragacsos csapddk voltak a meghatdrozéak
(Feeny és mtsai 1970, Vincent és Stewart 1984,
Hung és Hwang 2000), de ezek mel-
lett eléfordult a koriilményesebb ke-
zelést igényld vizes csapdak (Vincent
és Stewart 1984), valamint az eredeti-
leg a gyapottok-ormanyosbogar
(Anthonomus  grandis Boheman,
Coleoptera, Curculionidae) fogdséira
kifejlesztett, nem ragacsos ,kip”
csapddk haszndlata (Burgless és
Wiens 1980, Pivnick és mtsai 1992) is.

Vizsgélataink eredményei arra
utalnak, hogy a nem ragacsos csap-
datipusok legaldbb olyan hatéko-
nyan, ha nem hatékonyabban fogtdk
a foldibolhdkat, mint a ragacsos ti-
pus. Mivel a varsds csapddk fogoka-
pacitdsa 1ényegesen nagyobb, mint a
ragacsosaké, a csapda telit6désébdl
szarmaz6 fogéskiegyenlitodés csak
joval hosszabb idGszak utan képzel-
het6 el, mint a behatérolt fogdfeliile-
td ragacsos tipusokban. A varsds
csapddkban a fogott bogarak j6 meg-
tartdsdak, jol hatarozhatéak voltak,
ellentétben a ragacsos csapdakbol
szarmazoékkal, melyeknél a ragaszt6
eltdvolitdsa sok veszddséggel jart.
Mindezek alapjan megdllapithatjuk,
hogy tovabbi, a foldibolhdkon vég-
zendG Kkiterjedtebb, csalogatéanya-
gos kisérleteinkben nyugodt 1élekkel
hasznélhatjuk a fenti, nem ragacsos
csapdatipusok valamelyikét, tovabba
jovobeli, szélesebb korid ellendrzd
vizsgéalatok eredményétdl fiiggen
elképzelhetS, hogy a mezdgazdasdgi
gyakorlatban val6é alkalmazisra is
megfelel6knek bizonyulnak.
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2. abra. A kdzdnséges foldibolha fogasainak idébeli
lefutasa a kisérlet soran a kiiléonb6zé csapda-
tipusokban. Csalétek: allil-izotiocinat. A = fogasok
atlagai; B = a RAG csapda fogasaira normalizalt
fogasok atlagai
(Fig 2. Mean catches of P. cruciferae at each
inspection date during the test period.

Bait: allyl isothiocyanate. A = means of catches as
recorded; B = means of catches normalized against
the catch of RAG traps)

Koszonetnyilvanitas:

A kutatast a T 043289 sz. OTKA pdalyazat ta-
mogatdsdval végeztiik. Halas koszonet illeti dr.
Vig Karolyt, a Phyllotreta fajok hatdrozasdban
nyujtott rendkiviil értékes segitségéért.
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When controlling flea beetles the application of a trap would be very useful, that could detect the
occurrence of overwintering adults in early spring, could monitor their flight pattern and could give esti-
mates on the population sizes of the overwintering generation, and also of the next adult generation
appearing later in the summer. The objective of the present study was to select a possibly non-sticky, sen-
sitive trap design of high catch capacity, that could be used later, in more extensive attractant tests. Sticky
traps — due to temporal changes in the capturing efficiency of the sticky surface — are not thought to be suit-
able for the study of quantitative aspects (inspecting changing population density, establishing threshold
values, etc.), and also insects trapped on the sticky surface are very difficult to handle for species identifi-
cation.

Several trap designs of the CSALOMON® trap family having been developed for capturing other
insects at the Budapest laboratory were compared in the present study.

All trap designs baited with allyl isothiocyanate captured large numbers of P. cruciferae Goeze,
P.proceraRedtb., P. vittula Redtb. and Psylliodes chrysocephala L. beetles. The comparison of the mean
catches showed that although the non-sticky funnel trap designs were more efficient, statistically signifi-
cant difference was detected only in the case of P. chrysocephala, between the CSALOMON® VARs+
funnel and the sticky delta (RAG) designs. There was no significant difference between the catches of the
funnel designs. When catches recorded at each inspection were evaluated, we found that the catches of
both funnel designs were above those of the sticky delta traps. The tendency was especially conspicuous
when catches normalized against the catch of sticky delta (RAG) traps were observed.

Present results suggest that non-sticky, funnel trap designs are at least as effective, if not more effi-
cient, than sticky traps for capturing flea beetles. As the catch capacity of funnel traps is considerably
higher than that of sticky traps, saturation may occur only after a much longer period of time. Captured
beetles from funnel traps were much cleaner, the specimens more intact than material from sticky traps,
where removal of the sticky material was time and labor consuming. Based on the present results we can
conclude that in more extensive trapping tests on flea beetles funnel trap designs can be advantageously
used. Depending on results of more detailed experiments it is also conceivable that such trap designs will
be useful also in agricultural practice in the future.
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