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Mikor, melyiket hasznaljuk?
Az amerikai kukoricabogar fogasara fejlesztett
csapdafajtak tulajdonsagai

Dr. Toth Miklos - MTA Novenyvédelmi Kutatointézete, Budapest

Az Eszak-Amerikabol szarmazo
amerikai kukoricabogar (Diabroti-
ca virgifera virgifera), hazankban
1995-ben jelent meg, s mdra az
orszag egész teruletén kartételével
veszélyeztetheti a kukorica termesz-
tését. A kartevd jelenlétét, a rajzas
alakulasat csapdak segitségével ész-
lelhetjik, kovethetjiik nyomon.

Kutatocsoportunk az elmult évti-
zedben jelentds szerepet vallalt a
kukoricabogar befogasara alkalmas
csapdatipusok kutatds-fejlesztésé-
ben. Jelen cikk a napjainkban ren-
delkezésre allo csapdafajtak 1énye-
ges tulajdonsdgait, jellemzéit, illetve
azok alkalmazasi lehet6ségeit fog-
lalja 6ssze.

A csapdak mikodési elve

A kukoricabogdr csapddk mind-
egyike valamilyen csalogato hatd-
si ingert haszndl fel a bogarak
csapddaba csalogatdsdra.

A vizudlis ingerek kozil a legis-
mertebbek az élénksarga szin
kilonb6z6 arnyalatai. A kukorica-

bogar, szamos mas rovarhoz hason-
l6an, bizonyos mértékben vonzo-
dik a sdrga szinu targyakhoz.

A kémiai érzékszervekkel felfog-

hato, csalogatd hatasu ingerek
kozott taldljuk a szexferomont,
amely csak a him egyedeket csalo-
gatja. Egy tovibbi lehetdség, szinte-

Kulénb6z6 csapdafajtak fogasai és az ivarok aranya a fogasban
(Bacsbokod, 2001)

Megjegyzes: A kisérletben 6sszesen 14150 bogarat fogtunk.

1. abra

1. tablazat
Kukoricabogar fogasara fejlesztett csapdafajtak fébb jellemzéi
Csalogato inger Csapdaalak
lvararany
Sl vizudlis | kémiai | keémiai sl hiete
ragacsos | '299¢S a természeteshez)
mentes
sarga | feromon | viragill.
Sarga ragacsos lap . s
(pl. PHEROCON AM, PALS csalétek nélkiil) IGEN nem nem IGEN nem tobb nosteny
Ragacsos, feromon csalétek (pl. PAL) nem IGEN nem IGEN nem >99 % him
Ragacsos, viragill. csalétek (pl. PALs) IGEN nem IGEN IGEN nem tdbb ndstény
Ragacsmentes, feromon csalétek (pl. KLPfero+) IGEN IGEN nem nem IGEN >99 % him
Ragacsmentes, viragill. csalétek (pl. KLPflor+) IGEN nem IGEN nem IGEN foleg nostény
Rag?csmentes, Feromon és viragill. csaletek nem IGEN IGEN nem IGEN természeteshez hasonlo
egyutt (pl. VARs+)
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PAL csapda (feromoncsalétekkel)
(foto: M. Toth)

tikus viragillat-anyagok alkalmaza-
sa, melyek ndstényeket és (kisebb
mértékben) himeket is csalogatnak.

A bogarak megfogdsdra szolgdlo
csapdaszerkezetek aszerint csopor-
tosithatok, hogy milyen modon
akaddlyozzak meg a csalogato
ingerek hatdsdra odareptild rovar-
egyedeket a tavozdsban. A ragacsos
csapdaalakok nem szarado ragasz-
toval bekent feltlletikon ejtik fogva
a bogarakat; a ragacsmentes csap-
daalakok viszont varsaszeru szerke-
zeti kialakitasuk segitségével tartjak
ott a csapddba kerult bogarakat.

Ezen jellemzék gyakorlatban jol
bevalt kombindciéin alapulé csap-
dafajtak sajatsagait szemlélteti az 1.
ldbldzat. Az 1. dbra pedig a valo
életbél szarmazo példan keresztil
mutatja be, hogyan viszonyulnak
egymadshoz egyes csapdafajtak foga-
sai, a fogott mennyiségek és a fogott
ivarok tekintetében.

Altaldban a ragacsos csapddk egy-
szerii felépitésitek és konnyen
kirakhatéak. Hdtrdanyuk azonban,
hogy fogokapacitdsuk behatdrolt,
a kukoricabogdron kiviil igen sok,
mds rovarfajt is megfognak (kulo-
nosen a sarga szintek), tehat a foga-
sok értékeléséhez elengedhetetlen
bizonyos foku rovarrendszertani
szakismeret. Szabadfoldi kezelésik
a mindenhova odaragadé ragacs
miatt kényelmetlen és koralményes.

Minden ragacsos csapddra jel-
lemz0, hogy fogoképessége az idd

atlag/csapda (+SE)

Feromonos KLPfero+, ill. PAL csapdakban észlelt kukoricabogar
fogasok szezonalis eloszlasa
(Szekszard, 2004, Toth és mtsi, 2006 nyoman)

Megjegyzés: A kisérletben dsszesen 6077 bogarat fogtunk.

2. dbra

Jfolyamdn vdltozik (a ragacsos felt-
let ,ragaddssdganak” valtozdsa
miatt, ami a befogott rovarok, névé-
nyi részek, virdgpor, por, mas id6ja-
rasi tényezok hatasanak eredménye
- tehat altalunk, a felhasznalok altal
kevéssé befolyasolhaté és szaba-
lyozhatd) és emiatt csak ,kvalita-
tiv” elorejelzésre (amikor nem
lényeges a mennyiségi viszonyok
ht tiukrozése) alkalmazhatéak (pl.
észlelés).

A ragacsmentes csapddk fogoka-
pacitdsa igen nagy lehet, hatékony-
saguk nem vdltozik az idd folya-
mdn, hosszabb id6északon, akar
tobb éven at is hasznalhatéak, de

KLPfero+ csapda (feromoncsalétekkel)
(foto: M. Toth)

hatranyuk, hogy dltaldban kompli-
kdltabb szerkezetek, mint az egy-
szeril ragacsos csapdaalakok, ¢s a
csapddba kerilt bogarakat valami-
lyen modon meg kell 6lni (erre
leginkabb megfelelé egy rovarolo
szerrel impregnalt haztartasi molyir-
t6 darabka), mert ha élve 6rak hosz-
szat maszkalni hagyjuk &ket, ugy a
mar befogott bogarak egy része
megtaldlja a kifelé vezeto utat.

A jelenleg rendelkezésre allé6
csapdafajtak

A PAL (dtldtszo ragacsos
Lpaldst”) csapda
(feromon csalétekkel)

A kukoricabogir néstényei a
parosodashoz feromon kibocsata-
saval csalogatjdk magukhoz a him
egyedeket. A feromon szintetikus
formaban is elérhet6 és csapdaink-
ban csalétekként hasznosithato. A
feromonnal csalétkezett csapdak
csak him egyedeket vonzanak
magukhoz, viszont rendkivil érzé-
kenyek. Az ilyen csapdidkat a leg-
jobb észlelési célokra haszndlni. A
feromon mint csalogat6 inger haté-
konysiga magasan felilmulja a sar-
ga szin, mint vizudlis inger hatasat,
emiatt nem ajanlatos feromonnal
csalétkezett sarga csapdakat hasz-
ndlni. S6t, ragacsos csapdaalakok
esetében, a sdarga szin jelentésen
csokkenti a csapda szelektivitasat (a
szamos mds, sarga szinhez vonzodo
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PALs csapda
(viragillat-anyagos csalétekkel)
(foto: M. Toth)

rovar befogasanak eredményekép-
pen).

A CSALOMON® PAL csapda a
kukoricabogar megjelenésének ész-
lelésére szolgdlo, legszéleskorib-
ben haszndlt csapda mar mintegy
évtizede. A kukoricabogar eurépai
terjedésére vonatkozé ismereteink
zome PAL csapdak fogasain alapul.
A DIABROTICA (QLKS5-CT-1999-
01110) EU projekt a PAL csapdat (1.
kép) az EU-orszagokban a kukorica-
bogir észlelésére ajanlott csapda-
formanak nyilvanitotta.

A KLPfero+ (ragacsmentes
LRalap”) csapda
(feromon csalétekkel)

A feromonnal csalétkezett, ragacs-
mentes csapdatipusok kozé tartozik
a KLPfero+ csapda (2. kép), amely a
PAL csapdaval 6sszehasonlitva azo-
nos érzékenységet mutat (2. dbra),
de annal sokkal szelektivebb,
néhany beletévedd légyen, fatyol-
kan stb. kivil gyakorlatilag csak
kukoricabogarat fog.

A PALs (sdrga ragacsos
Lpaldst”) csapda (virdgillat-
anyagos csalétekkel)

A kukoricabogar esetében sza-
mos, eredetileg tokviragbhol izoldlt,
de t6bb mas novényfaj viragillata-
ban is el6forduld vegyulet mutat
csalogato hatast a Kkifejlett bogarak-
ra (mindkét ivari egyedekre). A
szintetikus virdgillat-anyagos csalét-
ket atlatszo, ill. sirga szind, ragacsos
,palast” csapdakban kiprobalva azt
tapasztaltuk, hogy a sarga szin, mint
vizualis inger jelenléte fontosabb
volt a néstények szamadra, mint a
himek esetében, a ndstények foga-
sait szignifikdnsan megemelte.
Ezért a PALs csapda, a ndstények
fogasara célzott, ragacsos palast
csapda ragacsos felszinét sarga szi-
nure készitettuk (az alkalmazott sar-
ga szinarnyalat hasonlé a PHERO-
CON AM amerikai gyartasa szin-

KLPflor+ csapda (viragillat-anyagos csalétekkel)
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(foto: M. Toth)
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3. abra
Néstények szazalékaranya
a fogasban viragillat-anyagos
KLPflor+, ill. PALs csapdakban
(Debrecen, 2004,
Toth és mtsi, 2006 nyoman)

Megjegyzés: A kisérletben dsszesen
66890 bogarat fogtunk.

csapda sdrga szindrnyalatihoz), és a
csapdat szintetikus virdgillat-anya-
gos csalétekkel lattuk el. Bar a leg-
tobb esetben a PALs csapda nem
olyan érzékeny, mint a feromonos
PAL, a PALs {6 el6nye az, hogy jelen-
t6s szamban fog ndstényeket (7.
dbra).

A csalétek nélkuli sarga szincsap-
dak (pl. PHEROCON AM, PALs csa-
létek nélkul, stb.) érzékenysége
joval csekélyebb, mint a virdgillat-
anyagos csalétekkel ellatott PALs
csapddké (3. kép), fogasuk nagyon
bizonytalan (1. dbra). Eszak-Ameri-
kaban valoszintileg azért haszndl-
hatjdk, pl. a PHEROCON AM raga-
csos lapokat a kukoricabogarak
csapddzdsara, mert az ottani bogar-
populacidk nagysagrendekkel meg-
haladjdk az Europdban eddig kiala-
kulni képes volt populaciok mére-
tét.

A KLPflor+ (ragacsmentes
Lkalap”) csapda (virdgillat-
anyagos csalétekkel)

A megfelel6 ragacsmentes csap-
datipus, a KLPflor+ csapda (4. kép)
(szintén virdgillat-anyagos csalétek-
kel van ellatva), ugyanolyan érzé-
kenynek mutatkozott, mint a PALs,
amennyiben az &sszes bogarfogast
vettik figyelembe. Fogasaban azon-
ban nagyobb részarinyban szere-
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2. tablazat
A kulénféle kukoricabogar csapdafajtak alkalmazhatésaga az eltérd csapdazasi célokra
psaletek nelkat, e Ragacsos, Ragacsmentes, | Ragacsmentes, Ragacsmie ntes,
P sarga ragacsos lap feromon o AP kettds
Csapdazasi cél viragill. csal. feromon csal. viragill. csal. p
(pl. PHERO-CON AM, csal. (o], PALS) (ol. KLPfero+) (ol. KLPRor+) csalétekkel
PALS) (ol. PAL) P P P REFE (ol VARSs+, KLP+)
Els6 észlelés
(nincs korabbi jelenlétre nem IGEN nem IGEN nem IGEN
utalo adat)
Rajzaskezdet, kvalitativ
rajzaskovetés (megtele- nem IGEN talan IGEN talan IGEN
pedett populacio)
Néstények fogasa kuldon-
leges célokra (kbzepes talan nem IGEN nem IGEN lGE)N;cfjrﬁérl}gm
€s nagy helyi populaciok) P
Kvantitativ rajzas-
kévetés (megtelepedett nem talan talan IGEN IGEN IGEN
populacio)
Klszdbértekek megal-
lapitasa, mennyiségi in- talan talan, talan,
formaciok (kbzepes és (igen nagy popul.) | nem optimalis | nem optimalis IGEN IGEN IGEN
nagy helyi populaciok)
Term. ivararany, kvanti-
tativ rajzaskovetes,
(k6zepes &s nagy helyi nem nem nem nem nem IGEN
populaciok)

peltek a néstények (3. dbra). Jelen-
legi ismereteink szerint a ndstény
kukoricabogarak fogasara szolgalo
csapdatipusok leghatékonyabbika a
KLPflor+ csapda, ami a legmegbiz-
hatébban jelzi pl. a néstények sze-
zondlis megjelenését teriletinkon.

A VARs+ (ragacsmentes varsds)
csapda (feromonos és virdgillat-
anyagos csalétekkel egyiitt)

Kulonleges esetekben és célok
érdekében ugyanabba a csapddba
egyszerre helyezhetiink feromonos
és virdgillat-anyagos csalétkeket is,
mivel a két tipusu csalétek egymas
hatdsat nem rontja le. Ebben az eset-
ben a fogasban tapasztalt ivararany
kozel azonos lesz a kornyezé bogar-
populdcié természetes ivararanya-
val (1. dbra). llyen, mindkét tipusu
csalétekkel ellatott csapda a VARs+
modositott varsas csapda (5. kép),
amely az elsd, kukoricabogar foga-
sdra szolgdlé ragacsmentes csapda
volt Eurépdaban.

Ugyanigy, mindkét fajta csalétket
egyszerre helyezhetjuk el a KLP+
kalapcsapdakban is, és hasonlo
eredményt érink el vele. Ragacsos
tipusu csapdiakba nem célszeru
mindkét fajta csalétket egyszerre

elhelyezni, mert a ragacsos csapdak
csekélyebb fogokapacitisa 1évén, a
csapda tul gyorsan telik meg, és igy

VARs+ csapda (kettés, feromon és virag-
illat-anyagos csalétekkel)
(foto: Csonka E., Bagarus A.)

a ragacslap cseréje tul gyakran valik
sziikségessé.

Mikor, melyiket hasznaljuk?

A csalétek nélkuli sarga ragacsos
lapok csalogatoképessége rendki-
vil gyenge, alkalmazdsuk csakis
igen nagy populdciostriség esetén
johet szoba.

A targyalt csalétkes csapdatipusok
alkalmassagat a 2. tdbldzat mutatja,
a leggyakoribb el6rejelzési helyze-
tek fuggvényében.

Koszonetnyilvdanitds — Az eredmények
alapjaul szolgdlo kutatds-fejlesztést rész-
ben a NKFPO7-A3-KUKBOGMYV pdlydzat
tamogatdsdval végeztiik. A szerzo hdlds
koszonettel tartozik mindazoknak, akik
az osszefoglalo alapjdt képez6 kutatdsok
egy vagy tobb szakaszdban kozremiikod-
tek: Furlan L. (Olaszo.), Gazdag T, Hor-
vdth P, Illovai Z., Imrei Z., Manojlovic B.,
Sivcev I (Szerbia), Szarukdn I, Szeredi
A., Tomasek I. (Szerbia), Toth V., Ujvdry
L, Voros G., Vuts J.
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A kukoricabogar fogasara szolgalé
palast csapdakkal valo munkat megkonnyito

csapdatartozek: a ragacsilaptarto

Dr. Toth Miklos, Csonka Eva, Bagarus Anita
- MTA Novenyvédelmi Kutatointézete, Budapest

Szabadfoldi koriilmények
kozott, pl. egy kukoricatiblaba
kihelyezve a palast csapdik (PAL,
PALs) ragacsos felszinét €jjel nap-
pal folyamatosan lepik a viragpor,
a levéldarabok, a széllel szall6 mas
novényi részek, a por és az egyéb
szennyezd anyagok, amelyek a
ragacsos felillet fogoképességét
csokkentik. Altalaban 10-14 nap
alatt a ragadoéssig jelentésen
lecsokken, mig a feromon csalé-
tek csalogato hatdsa ennél joval
hosszabb ideig erds €és megbizha-
t0 marad. Ha a még hatdsos régi
csalétket tovabb akarjuk hasznal-
ni, a régi csapda szétszedése €Es
egy uj felrakdsa bonyolult és sza-
badfoldi korilmények kozott
kényelmetlen, hosszadalmas
miivelet.

Itt egy olyan j tartozékot muta-
tunk be, melynek segitségével a
palast csapdak ragacsos lapja a
megfigyelés helyén konnyen és
gyorsan frissre cserélhetd, ugy,
hogy a csapda tobbi része Ossze-
szerelve, szétszedés nélkil a
helyén maradhat. Egyetlen mil-
ton-kapocs meglazitisaval, egy
mozdulattal lebonyolithatd a
ragacslap cseréje. Az 4j ragacslap-
tarto hasznalata kilondsen olyan
vizsgalatoknal jar jelentSs id6- és
munkamegtakaritdssal, amelyek-
ben nagyobb szamu csapdat alkal-
maznak, de mar néhiny csapda
uzemeltetésében is komoly kony-
nyebbséget jelent. A ragacslaptar-
tot nemcsak a kukoricabogar fero-
moncsalétkével ellatott, atlatszo
PAL-lal, hanem minden madsfajta,
palast tipust csapdaval is hasznal-
hatjuk (CSALOMON® PALs, PALz,
PALS).
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Hogyan hasznaljuk?
1

Szulkséges tartozékok:
1 = ragacslaptarto, 2 = akaszto drot,
3 = sasszegek, 4 = PAL egységcsomag

2. kép

A ragacslaptartét hajtsa a kukori- ,

caszar (vagy karo) kéré kanyarit- 3. kép
va, majd a felsé sarokban levé Flizze at az akaszto drétot
luknal sasszeggel fogja 6ssze! a felsé szélen levé lukakon
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4. kép

Régzitse a ragacslaptarto lapot
a kukoricaszarhoz (vagy
karéhoz) az akaszté drottal

4 6. kép

/)
Sohase érintse a kibocsatot

az ujjaval, mert illatanyag-szennyezést

okozhat!!!

9. kép

Egy potragacslapot helyezzen a

ragacslaptartoéra (ragacsos oldal

kifelé nézzen!), és fogja oda sas-
szeggel a hatulso élen levé luknal!

Nyissa fel a csalétket tartalmazo tasakot! Vegye ki a csalétket
a nyélnél megfogval

Valassza szét
a potragacslap part!

7. kép

Rogzitse a csalétket sasszeggel
a ragacslaptartoral

Kdszbnetnyilvanitas

Az eredmeények alapjaul szolgalo kutatas-
fejlesztést részben a  NKFPO7-A3-
KUKBOGMV  palyazat  tamogatasaval
végeztuk.
A képeket Csonka Eva és Bagarus Anita LOIED
készitettek A tovabbiakban a pétragacslapot
kénnyen frissre cserélheti a sasszeg
kihuzasa utan, anélkul, hogy a

ragacslaptartot szét kellene szednie!
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